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¥ZET 

Emirhan G¦NAYDIN 

Makine Halēsē ¦retiminde ¥n Tehlike Listesi Yºntemi Kullanēlarak Risk Envanterinin 

Oluĸturulmasē 

¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Uzmanlēk Tezi 

Ankara, 2016 

¦lkemizde makine halēsē ¿retimi tekstil sektºr¿nde gerek ihracat gerekse istihdam aēsēndan 

ºnemli bir yere sahiptir. Y¿ksek ¿retim kapasitesine sahip olan makine halēsē sektºr¿nde, 

alēĸan saĵlēĵēnē etkileyen birok faktºr mevcuttur. ¥zellikle dokuma makinelerinin ortaya 

ēkardēĵē g¿r¿lt¿den kaynaklanan iĸitme rahatsēzlēklarē, tekstil liflerinin tozlarēndan 

kaynaklanan solunum rahatsēzlēklarē, caĵlēklardan d¿ĸme, halē arabalarēnēn devrilmesi, apre 

bºl¿m¿nde lateks maddesine maruz kalma ve ergonomik rahatsēzlēklar bu sektºrdeki risklerden 

en ºnemlileridir. Bu alēĸmada makine halēsē ¿retiminde karĸēlaĸēlan risklerin ¥n Tehlike 

Listesi (PHL) metodolojisi kullanēlarak belirlenmesi amalanmēĸtēr. Uzmanlara prosesleri alt 

sistemlere ayērarak detaylē ĸekilde inceleme imk©nē tanēdēĵēndan alēĸmada yºntem olarak PHL 

yºntemi seilmiĸtir. Ayrēca iĸletmelerdeki alēĸanlara anket uygulanarak alēĸanlarēn iĸ saĵlēĵē 

ve g¿venliĵi farkēndalēklarē, kiĸisel koruyucu donanēm kullanēmlarē ve yaĸ, meden´ durum, iĸ 

saĵlēĵē ve g¿venliĵi eĵitimleri, kiĸisel koruyucu donanēm kullanēmlarē vb. ºzelliklerin iĸ 

kazalarēna etkisi araĸtērēlmēĸtēr. 

Anahtar Kelimeler:  Makine halēsē, g¿r¿lt¿, toz, caĵlēk, ºn tehlike listesi 
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ABSTRACT 

Emirhan G¦NAYDIN 

Create a Risk Inventory in Machine-Made Carpet by Using Preliminary Hazard List  

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health 

and Safety 

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise 

Ankara, 2016 

In our country either in export or for employment purposes, machine made carpet has an 

important place in textile industry. As having a high production capacity machine made industry 

has many risk factors that effect employee health. Especially hearing deficiencies caused by 

weaving machine derived noise, respiratory diseases caused by textile fiber dusts, falling from 

creel, tumbling of carpet carrying vehicles, exposure to latex material in finishing processes 

and ergonomical risks are among the most important hazards. This study consists of 

determination of risks in machine made industry by using preliminary hazard list metodology. 

Preliminary hazard list has been chosen as the method of the study; because it allows expertises 

to investigate risks in detail by subdividing for the processes. Moreover it was aimed to 

determine awareness and personel protective equipment usage of employees via using a survey 

implied. Besides that it was investigated whether qualities such as age, marital 

status,occupational health and safety trainings,usage of personel protective equipments etc. 

have effects on occupational accidents or not. 

Keywords: Machine-made carpet, noise, dust, warping creel, preliminary hazard list  
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1. GĶRĶķ 

 

Ķnsanoĵlunun varoluĸundan bu yana s¿regelen giyinme ihtiyacēnēn doĵurduĵu tekstil 

sektºr¿nde her geen g¿n bir takēm teknolojik yenilikler ve ¿retim teknikleri ortaya ēkmakta, 

¿retim hēzlarēnēn da y¿ksek seviyelere ulaĸmasēyla rekabet de hēzla artmaktadēr. 

¦lkemizde tekstil ve hazēr giyim sektºr¿ istihdamēn lokomotifi olan sektºrlerden biridir. Sosyal 

G¿venlik Kurumu verilerine gºre 2014 yēlēnda T¿rkiyeôde toplam 1 679 990 iĸyeri ve 13 240 

122 sigortalē alēĸan mevcuttur. Tekstil ¿r¿nleri imalatē ve hazēr giyim sektºr¿ birlikte ele 

alēndēĵēnda tekstil sektºr¿nde 2014 yēlēnda toplam 52 214 iĸyeri ve 941 349 sigortalē alēĸan 

vardēr. Tekstil sektºr¿ndeki iĸyeri sayēsē ¿lkemizdeki toplam iĸyeri sayēsēnēn %3ô¿n¿, bu 

sektºrdeki sigortalē alēĸan sayēsē ise toplam alēĸan sayēsēnēn %7ôsini oluĸturmaktadēr [1]. 

Tekstil sektºr¿ndeki bu yoĵun rekabet ve alēĸma ortamē aynē zamanda iĸ kazalarēnē ve meslek 

hastalēklarēnē da beraberinde getirmektedir. ¦lkemizde her yēl ortalama 75 000 iĸ kazasē 

meydana gelmekte ve bu kazalarda 1000 alēĸan hayatēnē kaybetmektedir [1]. 

Sosyal G¿venlik Kurumu istatistiklerine gºre, 2014 yēlēnda meydana gelen 221 366 iĸ kazasēnēn 

14 627 tanesi tekstil sektºr¿nde meydana gelmiĸtir. Bu kazalar sonucunda tekstil sektºr¿nde 

21 alēĸan hayatēnē kaybetmiĸtir [1]. 

Ķĸ kazalarēnēn sēklēkla gºr¿ld¿ĵ¿ tekstil kollarēndan birisi de makine halēsē ¿retimidir. Ķnsanlarēn 

ihtiyalarēnēn artmasē ve teknolojinin de ilerlemesiyle s¿rekli geliĸen ve geniĸleyen bir sektºr 

olan tekstil sektºr¿nde halē ¿retimi ºnemli bir yere sahiptir. Tekstil ¿r¿nlerinden halē d¿nyada 

en ok kullanēlan tekstil ¿r¿nlerinden birisidir ve ºzellikle barēnma, konaklama ve otomotiv 

sektºr¿ gibi birok alanda bu ¿r¿nden faydalanēlmaktadēr. Halēlar ¿retim ĸekillerine gºre el 

halēsē ve makine halēsē olmak ¿zere iki kēsma ayrēlmaktadēr. Halē ¿retimi ilk olarak el 

ilmekleriyle baĸlamēĸtēr, ancak g¿n¿m¿zde teknolojinin de geliĸmesiyle halē ¿retiminde yaygēn 

olarak makineler kullanēlmaktadēr.  

Halē ¿retiminde makineleĸmenin artmasē ¿retimin ve istihdamēn artmasēnēn yanēnda iĸ 

kazalarēnēn ve eĸitli meslek hastalēklarēnēn yaĸanmasēna da neden olmuĸtur 

Bu alēĸma ile g¿nl¿k yaĸantēmēzda ºnemli bir yere sahip olan halēlarēn ¿retimleri esnasēnda 

alēĸanlarēn g¿venliĵini ve saĵlēĵēnē olumsuz yºnde etkileyebilecek faktºrler belirlenmeye 

alēĸēlmēĸtēr. Ayrēca alēĸanlarēn iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi farkēndalēklarē ile kiĸisel koruyucu 

donanēm kullanēmlarēnē belirlemeye ve alēĸanlarē alēĸma ortamlarēnda rahatsēz eden 
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faktºrlerin neler olduĵunu tespit etmeye yºnelik anket alēĸmasē uygulanmēĸtēr. Sektºrde 

faaliyet gºsteren profesyonellerin faydalanmasē amacēyla da sektºre ºzg¿ kontrol listesi 

hazērlanmēĸtēr. 
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2. GENEL BĶLGĶLER 

2.1. HALININ TANIMI  

Halē, zemin yapēsē atkē ve ºzg¿ ipliklerinden, ¿st kēsmē ise hav ipliĵi denilen genelde y¿n, 

akrilik ya da polipropilen elyaflardan elde edilmiĸ ipliklerin deĵiĸik sēklēklarda dokunmasē ile 

oluĸmuĸ zemin kaplamada kullanēlan tekstil ¿r¿n¿d¿r [2]. 

 

ķekil 2.1. Halēnēn temel birimleri   [2] 

Halēlar, el halēsē ve makine halēsē olmak ¿zere iki ĸekilde sēnēflandērēlabilmektedir: 

El halēsē, dike yakēn konumda ºzg¿ ipliklerinden oluĸan gergin tezg©hta desen oluĸturmak 

¿zere ºzg¿ ipliklerine sērasēyla hav ipliklerinin eĸitli ĸekillerde d¿ĵ¿mlenerek kirkit 

yardēmēyla dokunun sēkēĸtērēlmasēyla oluĸturulmaktadēr. 

2.2. MAKĶNE HALISI ¦RETĶMĶ 

Makine halēcēlēĵē 19. y¿zyēlda sanayileĸmenin etkisi ile baĸlamēĸ ve geliĸen teknolojiye baĵlē 

olarak her geen g¿n ¿retim kapasitesi artan bir sanayi dalēdēr.  

Makine halēsē, el halēlarēndaki yapēya benzer dokunun makine ile oluĸturulmuĸ ĸeklidir. Makine 

halēlarēnda el halēlarēndan farklē olarak ilmekler ºzg¿ yºn¿nde hav ºzg¿lerinden oluĸur. El 

halēlarēnda ise ayrē bir iplikle ºzg¿ ¿zerine d¿ĵ¿m atēlēr. Makine halēlarēnda ilmekler ºzg¿ye 

d¿ĵ¿mlenmezler ancak sēkēĸtērēlērlar. Havlarēn ularē kesilmezse bukle halē, kesilirse velur halē 

olarak isimlendirilirler. G¿n¿m¿zde y¿z y¿ze dokuma, tufting, yapēĸtērma, flok ve ºrme 

yºntemleriyle de tekstil yer dºĸemesi elde edilmektedir [3]. 

G¿n¿m¿zde dokuma makinelerinde yapēlan ¿retim 1 200 m2/g¿n gibi olduka b¿y¿k rakamlara 

ulaĸabilmektedir [4]. 
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ķekil 2.2. Makine halēsē ¿retim elemanlarē [5] 

Makine halēsē ¿retimi g¿n¿m¿zde genel olarak entegre tesislerde ipliklerin dokuma 

tezg©hlarēnda dokunarak, apre ve konfeksiyon iĸlemlerinden geirildikten sonra t¿keticinin 

beĵenisine sunulmasēyla son bulmaktadēr. 

Makine halēlarē ¿retim yºntemlerine gºre ĸu ĸekilde sēnēflandērēlmaktadēr: 

 

ķekil 2.3. Makine halēlarēnēn sēnēflandērēlmasē [3] 

2.2.1. Wilton Halēlar 

Wilton halē dokumasē, hav ipliĵi adē verilen ipliklerin atkē ve ºzg¿ iplikleriyle kesiĸmeler 

yaparak halē y¿zeyine ēkmasēyla oluĸur. Wilton halēlarē kesik havlē (velur), ilmek halkasē 

Makine 
Halēlarē

Tufting 
Halēlar

¥rme 
Halēlar

Dokuma 
Halēlar

Axminster 
Halē

Wilton Halē

Y¿z Y¿ze 
Wilton Halē

Tel ¢ubuklu 
Halē

Velvet Halē

Nonwoven 
Halēlar

Yapēĸtērma 
Halēlar

Flok Halēlar
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(bukle) veya ikisinin karēĸēmēndan ¿retilebilmektedir. Bu yºntemle ok aĵēr hav aĵērlēklarēnda, 

hav yoĵunluĵu y¿ksek halēlar ¿retilebilmektedir. Wilton tipi halēlarda hav iplikleri iin renk 

aralēĵē sēnērlēdēr [6-8]. 

  

ķekil 2.4. Wilton halē dokuma yapēsē [9,10] 

Wilton tipi halēlar, ¿retim yºntemlerine gºre tel ubuklu ve y¿z y¿ze olarak ikiye 

ayrēlmaktadērlar. 

2.2.1.1. Tel ¢ubuklu Wilton Tipi Halēlar 

Genellikle duvardan duvara halēlarēn ¿retildiĵi bu sistemde zemin ºrg¿ ve hav kēsmē aynē 

zamanda dokunmaktadēr. Ķki adet baĵlantē ºzg¿ ipliĵi bir adet dolgu ºzg¿ ipliĵi olmak ¿zere 

¿ adet ºzg¿ ipliĵi ubuklarla taĸēnarak halēnēn yapēsēna katēlēr. Dolgu ºzg¿s¿ atkē iplikleriyle 

baĵlantē oluĸturmadan baĵlantē ºzg¿lerinin arasēndan halēnēn stabil durmasēnē saĵlamak iin 

halēnēn ierisine d¿z konumda yerleĸtirilmektedir. Kam mekanizmasē yardēmēyla atkēyē taĸēyan 

mekiĵin geebileceĵi aĵēzlēk aēlmaktadēr. Atkē sēklēĵēnē saĵlayacak ĸekilde tefe 

mekanizmasēyla dokuya sabitlenmektedir. Hav ºzg¿leri desenli halēlarda jakar, d¿z halēlarda 

arm¿r mekanizmasēyla kaldērēlmaktadēr. Aĵēzlēĵa yerleĸtirilen teller baĵlantē ºzg¿leri ve ºl¿ 

havēn ¿zerine seilen hav ipliĵinin altēna yerleĸmiĸ konumdadēr. Ķlmekler meydana geldikten 

sonra teller hēzla tezg©hēn yanēna ekilmektedir. Tellerin kesiti ilme sēklēĵēnē ve hav 

y¿ksekliĵini belirlemektedir. Tellerin ucuna bēak takēlarak hav iplikleri kesilmekte ve kesik 

havlē (velur) halē oluĸmaktadēr. Halēnēn sērt y¿zeyinde hav oluĸturmayan ºl¿ havlar maliyeti 

artērērken tutum ve boyutsal stabilite saĵlamaktadēr [11,12] (ķekil 2.5). 
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ķekil 2.5. Tel ubuklu wilton tipi halē yapēsē [13] 

Tel ubuklu wilton halē dokumasēnēn avantajlarē: y¿ksek sēklēkta yoĵun halē dokunabilmesi, 

bukle ve velur ĸeklinde hav oluĸturabilmek, tel ubuklarēnēn deĵiĸtirilebilmesiyle istenilen hav 

y¿ksekliĵinin elde edilebilmesi, farklē iplik kullanēmēnēn rahat olmasē, ilmek oluĸturmadan 

tēraĸlama veya oyuntu efektinin oluĸturulabilme ĸeklinde sēralanabilir [12,14]. 

2.2.1.2. ¢ift Kat Y¿z Y¿ze Wilton Tipi Halēlar 

Y¿z y¿ze halē dokuma tekniĵine gºre iki halē anda dokunur. Bir ¿st halē ve bir alt halē elde 

etmek iin iki ayrē tabanē oluĸturan zemin iplikleri ile hav y¿zeyini oluĸturan iplikler aynē anda 

dokunur ve ¿retilen bu yapē yine makine ¿zerinde bulunan kesme tertibatē ile ortadan kesilerek 

iki ayrē halē elde edilir [3] (ķekil 2.6). 

   

ķekil 2.6. ¢ift katlē y¿z y¿ze wilton halē yapēsē [15,16] 

Y¿z y¿ze wilton dokuma makine halē ¿retimleri iinde m¿mk¿n olan en hēzlē ¿retim hēzēna 

sahip olduĵundan en ok kullanēlan yºntemdir. Bu yºntemde iki halē arasēndaki mesafe 

istenilen y¿ksekliĵe ayarlanabilmektedir. Dokunduktan sonra tēraĸ makineleriyle halē 

y¿zeylerinde oyuklu desen elde edilmektedir. Havlarēn bēakla kesilerek oluĸturulduĵundan 

halka havlē (bukle) halē ¿retimi yapēlamamasē ve farklē hav y¿ksekliklerinde efekt verilmesinin 

imkansēz olmasē sistemin dezavantajlarēdēr. Ayrēca halē y¿z¿n¿n dokumadan bir m¿ddet sonra 
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gºr¿lebilmesi y¿zeyde oluĸabilecek hatalarēn ge gºr¿nmesine sebep olmakta ve iki halēda 

birden hata oluĸmaktadēr [12,17-19]. 

2.2.2. Axminster Halēlar 

Axminster halē dokuma tekniĵinde; jakar makinesi tarafēndan belirlenen iplikleri mekikler tek 

tek alarak dokunmuĸ zeminin iine yerleĸtirirler. Bu yºntemde ºnceden belirlenen sēraya gºre 

birbirini takip eden renkli ilmek iplikleri kesikli havlē halēyē oluĸturur (ķekil 2.7) ve halēlarēn 

desenlendirme kapasitesi ok geniĸtir. Desenlendirme kapasitesinin y¿ksek olmasē nedeniyle 

daha ok hotel ve konaklama mek©nlarēnda tercih edilir. ¥l¿ hav yoktur ve b¿t¿n hav iplikleri 

ilmek konumundadēr. Tēĵlē (gripper), makaralē (spool), tēĵlē makaralē ve ĸenil (chenille) 

axminster olmak ¿zere dºrt ĸekildedir [17,20,21]. 

  

ķekil 2.7. Axminster halē dokuma yapēsē [9,22] 

2.2.3. Tufting Halēlar 

Tufting halēlar ilmek ipliklerinin ºnceden temin edilen zemin dokuya daldērēlmasē ve bir 

yapēĸtērēcē veya kaplama yºntemiyle sabitlenmesiyle oluĸturulmaktadēr [21].  

Tufting olduka basit, hēzlē ve pahalē olmayan bir yºntemdir. Hav ipliklerinin olduĵu bir caĵlēk 

sistemi bulunmaktadēr. Delikli destek tablasē ¿zerinde zemin dokusu taĸēnmaktadēr. Kumaĸ 

geniĸliĵinde aĸaĵē yukarē hareket edebilen bir tabla ¿zerine yerleĸtirilmiĸ hav ipliĵini taĸēyan 

iĵneler zemin kumaĸēn iine dalarak delikli tablayē geer ve sonra geri ēkarak dokuyu 

oluĸturur. Zemin kumaĸēn altēna dalan iĵnenin taĸēdēĵē hav ipliĵini ilmek tutucular belli hav 

y¿ksekliĵinde tutarak ilmek oluĸumunu saĵlamaktadēr. Kesik havlē halē ¿retimi iin ilmek 

oluĸtuktan sonra bēak yardēmēyla kesilmektedir [12] (ķekil 2.8). 
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ķekil 2.8. Tufting halē yapēsē ve ¿retim prensibi [2,23] 

Dokuma veya nonwoven olan zemin kumaĸē polipropilen, poliester veya j¿tten 

yapēlabilmektedir. Havē sabitleyerek kalēcē hale getirmek iin halēnēn sērtē doĵal veya sentetik 

lateks ile kaplanmaktadēr. Halēnēn boyutsal stabilitesini ve sertliĵini arttērmak iin j¿t veya 

sentetik liften dokunmuĸ bir ikinci taban halēnēn sērtēna yapēĸtērēlabilir. Ķkinci sērt kaplamasē iin 

lateks kºp¿k kullanēmē halēnēn esnekliĵini arttērmaktadēr [8]. 

2.2.4. Nonwoven (Dokusuz Y¿zey) Halēlar 

Tarak makinesinde t¿lbent haline getirilen lifler ¿st ¿ste konularak bir lif tabakasē elde edilir. 

Bu tabaka daha ºnceden ¿retilmiĸ bir taban dokusunun ¿zerine serilip, iĵne yardēmēyla mekanik 

olarak liflerin taban dokuya sēkēĸtērēlmasēyla nonwoven halēlar oluĸmaktadēr. Her iĵne dalēĸēnda 

lifler birbiri iine girerek sabitlenmektedir [8] (ķekil 2.9).  

 

ķekil 2.9. Nonwoven halē ¿retim prensibi [2] 

Bu dokunun kuvvetlendirilmesi, lif ieriĵine gºre ēsēl muameleyle ve reine emdirilerek 

yapēlmaktadēr. Uygun kalēnlēkta ve kalitede halē ve halē altē dºĸemesi maksadēyla rulo formunda 
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veya boyutsal kararlēlēĵē saĵlamak iin aĵēr sērt kaplamasē ĸeklinde karo halē olarak 

kullanēlmaktadēr. Yer dºĸeme imalinde genelde polipropilen ve poliamid lifler tercih 

edilmektedir. T¿rkiyeôde bu yºntem ñhalēfleksò olarak bilinmektedir [8,17]. 

2.2.5. ¥rme Halēlar 

Bu yºntem ºzg¿l¿ ºrme makinelerine benzer ĸekilde ºrg¿ ilmek yapēlmasēndan dolayē ºrme 

halē denilmektedir. Ķki ĸekilde ¿retim yapēlmaktadēr. 

2.2.5.1. Raschel ¥rme Halēsē 

Bu sistemde herhangi bir alt zemin kullanēlmadan yardēmcē bir iplik sistemi kullanēlarak hav 

iplikleriyle dokunun oluĸturulmasē ĸekline dayanmaktadēr. Taban dokusundaki atkē ve havē 

oluĸturan ipliklerin birbiri ardēna ºrg¿ ilmekleri oluĸturularak dokunmaktadēr. Dokuma 

halēlarēna gºre desen imk©nē ok sēnērlēdēr. Genelde d¿z, melanj veya k¿¿k motifler ĸeklinde 

dokunmaktadēr. Yer dºĸemeciliĵinde ve halēcēlēkta ticari bir ºneme ulaĸamamēĸtēr [8,17,21]. 

2.2.5.2. T¿lbent Raschel Halēlar 

Bu yºntemde hav ipliklerinin yerine hav materyali olarak bir t¿lbent tabakasē kullanēlmaktadēr. 

Ķki zemin ipliĵiyle baĵlantē oluĸturularak bukle halē elde edilir. Bunun fēralanēp makaslanmasē 

ile kesik havlē halē meydana gelmektedir. Dokunun y¿zeyi uzun t¿yl¿ ve k¿rk gºr¿n¿ml¿d¿r. 

Bu yºntem T¿rkiyeôde pek tercih edilmemektedir [8,17]. 

2.2.6. Yapēĸtērma Halēlar 

Hav ipliĵinin veya lif tabakasēnēn doĵrudan zemin y¿zeyine yapēĸtērēlmasēyla ¿retilmektedir. 

Hav, kesik hav, ilmek hav veya ok katlē ilmek hav ĸeklinde olabilmektedir. Yapēĸtērma halēlar 

lif veya iplik tabakalarēnē kēvērmak ve oluĸan ilmelerin tabanēnē kalēn bir yapēĸtērēcē katmanēn 

ierisine gºm¿lerek yapēĸtērēcēnēn sertleĸtirilmesiyle elde edilebildiĵi gibi, iplik veya lif 

tabakalarēna genellikle sēcakta eriyen yapēĸtērēcēyla muamele edilerek birbirine paralel 

kumaĸlarēn y¿zeyine iki taraflē kol yardēmēyla bastērēlarak yapēĸkanēn ēsē ile yapēĸmasē 

saĵlanmasē yoluyla da ¿retilmektedir (ķekil 2.10). Bu sistemde de y¿z y¿ze halē dokuma 

tekniĵinde olduĵu gibi hav iplikleri ortadan ikiye kesilerek iki ayrē halē oluĸturulur [8,17]. 
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ķekil 2.10. Yapēĸtērma halē ¿retim prensibi [2] 

Bu halēlar, kesilmiĸ kenarlardan halēnēn ēkmamasē ve hav g¿venliĵinin dokuma halēlardan daha 

fazla olmasē avantajēna sahiptir. Karo halē olarak, kolayca kesilebilen dºĸemelik halēlarda ve 

otomotiv dºĸemelerinde istenilen ĸekilde kesilerek yapēĸtērēlmasēndan dolayē kullanēlmaktadēr 

[8,17]. 

2.2.7. Flok Halē 

Belli uzunluklarda kesilmiĸ olan liflerin elektriksel olarak y¿klenerek yapēĸkanlē zemin 

dokusuna yapēĸmasēyla elde edilmektedir. 2 mm ile 4 mm uzunluĵunda kesilen liflerin 

bulunduĵu hazneyi artē, yapēĸtērēcē s¿r¿lm¿ĸ zemin tabakanēn olduĵu metal levhanēn eksi kutup 

olarak y¿ksek gerilimle y¿klenerek zemin tabakasēna yºnlenmiĸ olarak yapēĸmasēyla 

¿retilmektedir. Yapēĸmayan lifler vakumla alēnmakta ve yapēĸkanēn sertleĸmesi iin kurutma 

fērēnēndan geirilmektedir (ķekil 2.11). Halēnēn kalēnlēĵēnē ve esnekliĵini arttērmak iin sērt 

kēsmē gºzeneksiz uygun kºp¿k tabakasēyla kaplanmaktadēr. Bu halēlar genelde ēslak ve aĵēr 

trafiĵin olduĵu zemin alanlarēnda kullanēlmaktadēr [8,17]. 

 

ķekil 2.11. Flok halē ¿retim prensibi [2]  
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2.3. HALI YAPISINI OLU ķTURAN ĶPLĶKLER 

Makine halēlarē, ¿retimde kullanēlan farklē hammadde ve hammadde kombinasyonlarēnēn ok 

geniĸ bir yelpazesine sahiptir. Bu halēlar mekanik olarak ¿retilmekte ve ¿retimde y¿n, pamuk, 

j¿t baĸta olmak ¿zere doĵal lifler ve sentetik lifler kullanēlmaktadēr [24] (ķekil 2.12).  

 

ķekil 2.12. Halē ¿retiminde kullanēlan belli baĸlē lifler [ 25] 

Halē imal©tēnda kullanēlacak ipliklerin liflerinden, diĵer tekstil malzemelerinin imal©tēnda 

kullanēlacak ipliklerin liflerinden daha farklē performans ºzellikleri gºstermesi beklenir. 

Bilhassa incelik, esneklik, hacimlilik ve y¿ksek mukavemet gibi ºzelliklerin halē ipliklerinde 

iyi olmalēdēr. 

Y¿ksek eĵilme mukavemeti ve mikroorganizmalara karĸē y¿ksek dayanēm sayesinde baĸta 

poliamid olmak ¿zere kimyasal liflerden elde edilen iplikler halēlarda kullanēlan en ºnemli 

ipliklerdir. 

Makine halēsē ¿retiminde her biri farklē iĸlevlere sahip ¿ ayrē ºzg¿ ipliĵi ve bir atkē ipliĵi 

kullanēlmaktadēr (ķekil 2.13). Bunlar: 

¶ (Zemin) Baĵlantē ºzg¿leri 

¶ Dolgu ºzg¿leri 

¶ Hav ipliĵi 

¶ Atkē ipliĵi 

Halē Lifleri

Doĵal Lifler

Bitkisel 
Lifler

Pamuk J¿t

Koko Sisal

Hayvansal 
Lifler

Y¿n Ķpek

Kimyasal 
Lifler

Sel¿lozik 
Lifler

Viskoz

Sentetik 
Lifler

Poliamid Poliester

Akrilik Polipropilen
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ķekil 2.13. Halē yapēsēnē oluĸturan iplikler  [5] 

2.3.1. Zemin (Baĵlantē) ¢ºzg¿leri 

Halēlarēn zeminlerini oluĸturan ºzg¿ ipliĵidir. Makine enine paralel olarak yan yana sēralanmēĸ 

iki ayrē leventten alēnēr. Bu ºzg¿ ipliklerinin gerginlikleri normal gerginliktedir. Zemin 

ºzg¿leri halē zemininde ana ºrg¿y¿ oluĸturan ipliklerdir. 

2.3.2. Dolgu ¢ºzg¿leri 

Halēda hav y¿zeyini oluĸturan ºzg¿ ipliklerinin oluĸturduĵu ilmeklerin baĵlantēlarēnē 

sēkēĸtērarak daha saĵlam bir yapēya sahip olmalarēnē saĵlayan, halēya belirli bir kalēnlēk veren 

ve havē taĸēyarak iki y¿zey arasēndaki mesafeyi koruyan ipliklerdir. Halēnēn sērtēnda ve 

y¿zeyinde gºr¿nmezler. Dolgu ºzg¿leri zemin ºzg¿lerinden ayrē hazērlanmēĸ leventlerden 

alēnērlar. Bu ipliklerin gerginlikleri zemin ºzg¿s¿n¿ oluĸturan ipliklerin gerginliklerinden daha 

fazladēr. 

2.3.3. Hav Ķpliĵi 

¢ºzg¿ ipliklerine paralel olarak beslenen ve zemin ¿zerinde halē desenini oluĸturmak iin 

kullanēlan ipliklerdir. Hav ipliklerinin gerginlikleri halēnēn yapēsēnē oluĸturan diĵer ipliklere 

nazaran daha azdēr. 

2.3.4. Atkē Ķpliĵi 

Zemin ºzg¿s¿yle birlikte belirlenen desene gºre kesiĸmeler yaparak halēnēn taĸēyēcē zeminini 

oluĸturan, hav ºzg¿lerinin sēkēĸtērēlmasēnē saĵlayan ipliklerdir. 
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2.4. Y¦Z Y¦ZE HALI DOKUMA PROSESLERĶ 

Halē ¿retiminde en ok kullanēlan yºntem olan y¿z y¿ze halē dokuma yºntemi; baĵlantē 

ºzg¿leri, dolgu ºzg¿leri, atkē iplikleri ve hav ipliĵi olmak ¿zere dºrt eĸit iplikten 

oluĸmaktadēr. Halē zeminini atkē ve ºzg¿ iplikleri oluĸturmaktadēr. Hav iplikleri ise halēya 

desen ve boyut ºzellikleri katmaktadēr. 

Y¿z y¿ze halē dokuma sisteminde temel olarak ift kat kumaĸ dokuma tekniĵi kullanēlēr. Bu 

yºntemle halē oluĸturulurken iki halē y¿z y¿ze aynē anda dokunur ve oluĸan ift kat arasēndaki 

ilmek yani hav y¿zeyini oluĸturan iplikler ortadan kesilerek iki ayrē halē elde edilir. Halēlar ayrē 

olmasēna raĵmen ikisinin de deseni aynēdēr. Ķki kumaĸ katē arasēndaki mesafe istenilen ilmek 

uzunluĵuna gºre ayarlanēr. Bu sistemle dokunan halēlardaki hav y¿ksekliĵi iki kumaĸ katē 

arasēndaki mesafenin yarēsē kadardēr. Halē iin en ºnemli parametrelerden biri olan ilmek 

boyunun ayarlanmasē bēaĵēn hareketiyle ve cēmbarēn iki halē arasēndaki mesafeyi korumasē ile 

saĵlanmaktadēr. Ayrēca dolgu ºzg¿leri ilmek oluĸumu sērasēnda iki halēnēn birbirine 

yaklaĸmasēnē engelleyerek ilmek taĸēmakta ve boylarēnēn ayarlanmasēnē saĵlamaktadēr.  

Ķki halē katē arasēndaki ilmek ºzg¿lerinin kesimi makine ¿zerinde bulunan bir ray boyunca 

hareket eden bēakla gerekleĸtirilir. Bu bēak dokuma oluĸum noktasēndan bir miktar geride 

yani halē oluĸumundan sonra devreye girmekte ve iki halēyē birbirinden ayērmaktadēr. Bēaĵēn 

hareketi atkē ipliĵinin hareketi ile paraleldir [3]. 

Halē dokunduktan sonra halē y¿zeyinin daha parlak gºr¿nmesi iin apre iĸlemine tabi tutulur. 

Apre bºl¿m¿n¿n ilk aĸamasē, iti iĸlemi denilen dokunan halēdaki hatalarēn giderilmesi 

iĸlemidir. Bu iĸlemin akabinde, lateks adē verilen bazē kimyasallarēn ve tutkal denilen 

yapēĸtērēcēnēn halē sērtēna uygulanmasē iĸlemi gelmektedir. Bu bºl¿mde dokunan halēlar kēlavuz 

bezleri yardēmēyla apre makinesine baĵlanēr. Bu iĸlemin amacē halēnēn tabanēna lateks s¿r¿lerek 

hav ipliklerinin ēkmasēnē ºnlemek ve halēya daha kalēn bir gºr¿n¿m vermektir. Bu iĸlemden 

sonra halēnēn y¿zeyindeki p¿r¿zlerin giderilmesini ve halēnēn daha d¿zg¿n ve parlak 

gºr¿nmesini saĵlayan tēraĸ aĸamasē gelmektedir. Apre bºl¿m¿nden ēkan halēlara etiket basēm, 

en kesim gibi konfeksiyon iĸlemleri uygulanēr. En son halēnēn kenarlarē overlock makineleri ile 

temizlenir ve ambalajlanarak satēĸa hazēr hale getirilmektedir [26]. 
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Halē ¿retimi prosesi ºzetle aĸaĵēdaki ĸekilde olduĵu gibi gºsterilebilir: 

 

ķekil 2.14. Makine halēsē ¿retim prosesi [26] 

2.4.1. ¢ºzg¿ Ķpliklerinin Hazērlanēĸē 

¢ºzg¿ iplikleri b¿k¿m dairesinde katlandēktan sonra ºzg¿ dairesine bobinler halinde gelirler 

ve burada caĵlēklara dizilirler. Caĵlēklara dizilen iplikler toplama taraĵēna oradan da daralma 

taraĵēna gelir ve leventin geniĸliĵine gºre ayarlama yapēlēr. Burada leventlere sarēlan ºzg¿ler 

dokuma dairesine gºnderilir. Dokuma dairesinde tezg©hlardaki biten ºzg¿ler deĵiĸtirilir. Alt 

ºzg¿ler ºzg¿ makinesi ile baĵlanēr, ¿st ºzg¿ler ise elle baĵlanmaktadēr [3].  

1. Çözgü 
HazĔrlama

2. HalĔ 
Dokuma

3. Apre 
Uygulama

4. 
Konfeksiyon

5. Sevkiyat
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ķekil 2.15. ¢ºzg¿ ipliklerinin h azērlanēĸē [27] 

2.4.2. Dokuma Ķĸlemi 

Y¿z y¿ze wilton tipi makine halēlarēnēn dokuma iĸlemi erevelerin ve jakarēn aĵēzlēĵē amasē 

ile baĸlar. ¢ereveler halē zemin ºrg¿s¿ne gºre ºzg¿lere yºn verir. Jakar tertibatē ise renk 

raporuna gºre hav ipliklerine ve ºl¿ y¿nlerinin hareketine karar verir. Bu hareketlerin 

seiminde dokuma makinesinin ¿st ilme devrinde veya alt ilme devrinde olmasē etkili 

olmaktadēr. 

 

ķekil 2.16. Dokuma iĸlemi esnasēnda jakar tertibatēnēn alēĸmasē [28] 

Dokuma makinesi ¿st ilme devrinde iken ¿st dolgu ºzg¿s¿ iki atkē arasēnda ve paralel 

kalmakta, ¿st baĵlantē ºzg¿leri ise aĵēzlēĵēn aēlmasēnē saĵlamaktadēr (ķekil 2.16). Bu aĵēzlēk 

ierisinde iki  atkē atēlmaktadēr. Hav ipliĵi ise en ¿st noktada yer alērken, ºl¿ y¿nler dolgu 

ºzg¿leri ile aynē yerde ve paralel olmaktadēr. Bu ĸekilde halē y¿zeyinde gºr¿lmeyerek i 

yapēsēna katēlmaktadēr. Aynē devirde alt halēda ise baĵlantē ºzg¿lerinin arasēndan tek atkē 
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atēlmaktadēr. Dolgu ºzg¿s¿ ise en alt pozisyonda bulunmaktadēr. ¥l¿ y¿nler ise paralel olarak 

kalmaktadēr. Bu ĸekilde ¿ kanca (tel, rapier) da hareketini tamamlamēĸ olur [29] (ķekil 2.17). 

 

ķekil 2.17. Y¿z y¿ze wilton tipi halē ¿retim prensibi [29] 

Halē alt ilme devrine geildiĵi zaman iki  kanca alt halē iin alēĸmakta, tek kanca ise ¿st halē 

iin alēĸmaktadēr. ¢ºzg¿lerin hareketi ise ¿st ilme devrinin tersi ĸeklinde olmaktadēr. ¦st ilme 

devrinde seilen hav ipliĵi en ¿stten en alta geerek iki  halē arasēnda baĵlantē oluĸturmaktadēr. 

Bu durum iki halēda da aynē ipliĵin seilmesine ve aynē rengin kullanēlmasēna neden olmaktadēr. 

      

ķekil 2.18. Caĵlēk sisteminin ¿stten gºr¿n¿m¿ ve dokuma makinesi [30] 

¦ kancalē sistemlerde bir ilme oluĸmasē iin iki  devir yapēlmasē gerekirken, iki  kancalē 

sistemlerde bir ilme oluĸmasē iin ¿ devir yapēlmasē gerekmektedir. Devirlerin tamamlanmasē 

sonucunda tefe mekanizmasē devreye girerek atēlan atkēlarēn halē yapēsēna katēlmasēnē saĵlar. 

Tefe mekanizmasēnēn hareketi halēnēn m2ôdeki ilme sayēsēna gºre deĵiĸmektedir [19]. 

 
















































































































































































































































































































