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Su ¿zerindeki iĸletmeler olarak da nitelendirilebilen gemiler, karadaki iĸ yerlerinde bulunan 

birok tehlikeyi barēndērmakla beraber aynē zamanda kendine ºzel ĸartlarēyla deĵerlendirilmesi 

gereken alēĸma ortamlarēdēr. Bu tezin amacē, gemi adamlarēnēn titreĸim maruziyetlerini 

belirlemek ve maruziyet d¿zeylerinin en aza indirilebilmesi iin ºnerilerde bulunmaktēr. 

¢alēĸmanēn amacēna uygun olarak seilmiĸ birbirinden farklē ºzelliklere sahip yedi geminin ana 

bºl¿mlerinde titreĸim ºl¿mleri t¿m v¿cut titreĸimi iin TS EN ISO 2631-1:2013, TS EN ISO 

2631-2:2013 el kol titreĸim ºl¿mleri iin ise TS EN ISO 5349-1:2005, TS EN ISO 5349-2:2005 

standartlarē ile standart metotlar kullanēlarak yapēlmēĸ ve alēĸanlarēn g¿nl¿k kiĸisel maruziyet 

deĵerleri hesaplanmēĸtēr. ¥l¿m sonularē, makine daireleri baĸta olmak ¿zere gemilerde 

titreĸimin risk oluĸturan bir faktºr olduĵunu ispatlar niteliktedir. Sonu bºl¿m¿nde, maruziyet 

kaynaklarēna gºre titreĸim deĵerlendirilerek alēnmasē gereken ºnlemler detaylē olarak 

aktarēlmēĸtēr. 
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ABSTRACT 

 

TOP¢U, G¿rkan 

Determination of Vibration  Exposure of Seamen and Precautions to Be Taken 

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health and 

Safety 

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise  

Ankara 2016 

 

Ships which can be described as 'Enterprises on Water' are working environment that should be 

evaluated together with their specific conditions although they have a lot of hazards same as 

enterprises located on land. The aim of this thesis is to determine the vibration exposure of 

seamen and make recommendations for reducing the exposure to minimal level. Vibration 

measurements were carried out according with for whole body vibration TS EN ISO 2631-

1:2013, TS EN ISO 2631-2:2013, for hand-arm vibration TS EN ISO 5349-1:2005, TS EN ISO 

5349-2:2005 standards and standard methods at main sections of seven ships which were selected 

according to the aim of the study and which have different characteristics from each other. Daily 

personal vibration exposure values of seamen were calculated using results of the measurements. 

Measurement results prove that vibration is a factor being risky on ships and especially in 

machine rooms. In conclusion part, vibration levels have been evaluated according to sources of 

exposure and precautions that should be taken are given in detail. 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: ship, seamen, vibration measurement, standard method. 



iv 

 

Ķ¢ĶNDEKĶLER 

TEķEKK¦R .................................................................................................................................... i 

¥ZET .............................................................................................................................................. ii  

ABSTRACT .................................................................................................................................. iii  

TABLOLAR  ................................................................................................................................. vii  

GRAFĶKLER .............................................................................................................................. viii  

RESĶMLER ................................................................................................................................... ix 

ķEKĶLLER ...................................................................................................................................... x 

SĶMGE VE KISALTMALAR ..................................................................................................... xi 

1. GĶRĶķ ....................................................................................................................................... 1 

2. GENEL BĶLGĶLER ................................................................................................................ 3 

2.1. GEMĶ T¦RLERĶ ............................................................................................................................ 3 

2.1.1. Kuru Y¿k Gemileri ................................................................................................................. 3 

2.1.1.1.  Dºkme y¿k taĸēyan gemiler ...................................................................................................... 3 

2.1.2. Sēvē y¿k gemileri .................................................................................................................... 8 

2.1.3. LNG/LPG Gemileri .............................................................................................................. 10 

2.1.4. Ķĸ Gemileri ............................................................................................................................ 10 

2.1.5. Donanma Gemileri ............................................................................................................... 11 

2.1.6. Yardēmcē Gemiler ................................................................................................................. 11 

2.1.7. Balēkē Tekneleri .................................................................................................................. 12 

2.1.8. Tarak Gemileri ..................................................................................................................... 13 

2.1.9. Aēk Deniz Gemileri ............................................................................................................ 13 

2.1.10. Yolcu Gemileri ..................................................................................................................... 14 

2.1.11. Yatlar ve Eĵlence Gemileri .................................................................................................. 14 

2.2. D¦NYADA DENĶZCĶLĶK SEKT¥R¦ ....................................................................................... 15 

2.3. T¦RKĶYEôDE DENĶZCĶLĶK SEKT¥R¦ ................................................................................... 16 

2.3.1. T¿rkiyeôde Faaliyet Gºsteren Gemi Sayēsē ve T¿rleri ......................................................... 17 

2.3.2. Gemilerin Limanlara Gºre Daĵēlēmē .................................................................................... 19 

2.3.3. T¿rkiyeôde Deniz Taĸēmacēlēĵē ............................................................................................. 20 

2.3.4. Ķstihdam D¿zeyi ve Niteliĵi ................................................................................................. 21 

2.4. GEMĶNĶN B¥L¦MLERĶ VE PROSESLER ............................................................................... 21 

2.4.1. G¿verte Bºl¿m¿ ................................................................................................................... 22 



v 

 

2.4.2. Makine Bºl¿m¿ (Dairesi) ..................................................................................................... 24 

2.5. GEMĶ ADAMLARININ MARUZ KALDIKLARI GENEL RĶSKLERĶN ĶNCELENMESĶ ...... 27 

2.5.1. Ķĸ Kazasē Ķstatistik Verileri ................................................................................................... 27 

2.5.2. Tehlikelerin Sēnēflandērēlmasē............................................................................................... 28 

2.6. TĶTREķĶM ................................................................................................................................... 37 

2.6.1. Titreĸim Tipleri ........................................................................................................................ 38 

2.6.2. Titreĸimin Ķnsan Saĵlēĵēna Olumsuz Etkileri ........................................................................... 40 

2.6.2.1. El-kol titreĸiminin akut etkileri ............................................................................................ 40 

2.6.2.1.1 Raynoud fenomeni (beyaz parmak sendromu) ...................................................................... 42 

2.6.2.2. T¿m v¿cut titreĸiminin akut etkileri ..................................................................................... 43 

2.6.3. Gemilerdeki Titreĸim Kaynaklarē ......................................................................................... 46 

2.7. YASAL D¦ZENLEMELER ........................................................................................................ 46 

2.7.1. Ulusal Mevzuat .................................................................................................................... 46 

2.7.2. Uluslararasē Mevzuat ............................................................................................................ 47 

3. GERE¢ VE Y¥NTEMLER ................................................................................................. 49 

3.1. KULLANILAN METOT  ............................................................................................................. 50 

3.1.1. ¥l¿m Cihazlarē ................................................................................................................... 50 

3.1.2. T¿m V¿cut Titreĸimi Ķin Yºntem ve Ķĸlem Aĸamalarē ....................................................... 51 

3.1.2.1. ¥n inceleme ...................................................................................................................... 51 

3.1.2.2. ¥l¿m¿n yapēlēĸē .............................................................................................................. 52 

3.1.2.3. ¥l¿m sonularēnēn deĵerlendirilmesi ............................................................................. 53 

3.1.2.4. ¥l¿m belirsizliĵi ............................................................................................................. 55 

3.1.3. El-kol Titreĸimi Ķin Yºntem ve Ķĸlem Aĸamalarē ............................................................... 55 

3.1.3.1. ¥n inceleme ...................................................................................................................... 55 

3.1.3.2. ¥l¿m¿n yapēlēĸē .............................................................................................................. 58 

3.1.3.3. ¥l¿m sonularēnēn deĵerlendirilmesi ............................................................................. 60 

3.1.3.4. ¥l¿m belirsizliĵi ............................................................................................................. 61 

3.1.4. Sonularēn Bilgisayar Ortamēna Aktarēlmasē ....................................................................... 61 

3.1.5. ¥l¿m Yerlerinin Seimi ..................................................................................................... 61 

4. BULGULAR  .......................................................................................................................... 63 

4.1. ¥L¢¦M YAPILAN GEMĶLER .................................................................................................. 63 

4.2. ¥L¢¦M SONU¢LARI ................................................................................................................ 65 

5. TARTIķMA ........................................................................................................................... 73 



vi 

 

6. SONU¢ VE ¥NERĶLER ...................................................................................................... 77 

6.1. SONU¢LAR ................................................................................................................................ 77 

6.2. ¥NERĶLER .................................................................................................................................. 77 

KAYNAKLAR  .............................................................................................................................. 81 

¥ZGE¢MĶķ .................................................................................................................................. 85 

EKLER  .......................................................................................................................................... 86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii  

 

TABLOLAR  

Tablo 2.2. D¿nya Deniz Ticaret Filosunun Geliĸimi (Mill.Dwt) .................................................. 16 

Tablo 2.3. T¿rk Deniz Ticaret Filosu Yēllar Bazēnda Geliĸimi (150 GT ve ¦zeri) ...................... 17 

Tablo 2.4. T¿rk Uluslararasē Gemi Sicili ve Milli Gemi Siciline Kayētlē Gemilerin Sicil 

Limanlarēna Gºre Yēllēk Geliĸimi (T¿m gemiler) ......................................................................... 19 

Tablo 2.5. T¿rkiyeôdeki Gemi Adamē Sayēsē (Ekim 2014 itibariyle) ............................................ 21 

Tablo 2.6. El kol titreĸim sendromu iin Stockholm sēnēflandērēlmasē .......................................... 42 

Tablo 2.7. Ķlk El-Kol Titreĸim Maruziyetinden Ķlk Semptomlar Ortaya ¢ēkana Kadar Geen S¿re 

(Latens) .......................................................................................................................................... 43 

Tablo 3.1. Svantek 947 G¿r¿lt¿ ve Titreĸim ¥ler Cihazē  ........................................................... 50 

Tablo 4.1. ¥l¿m Yapēlan Gemiler ............................................................................................... 64 

Tablo 4.2. G¿nl¿k T¿m V¿cut Titreĸim Maruziyet Deĵerleri ...................................................... 66 

Tablo 4.3. G¿nl¿k El-kol Titreĸim Maruziyet Deĵerleri ............................................................... 67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii  

 

GRAFĶKLER 

 

Grafik 2.1. T¿rk Deniz Ticaret Filosunun Gemi Cinslerinin Adet Daĵēlēmē (150 GT ve ¦zeri) .. 18 

Grafik 2.2. T¿rk Deniz Ticaret Filosunun Gemi Cinslerinin DWT Daĵēlēmē (150 GT ve ¦zeri) 18 

Grafik 2.3. Gemi Cinslerine Gºre ¥TVô siz Yakēt Kullanēm Oranē ............................................. 20 

Grafik 3.1. Tez ¢alēĸmasē Ķĸ Akēĸ ķemasē ..................................................................................... 49 

Grafik 4.1. ¥l¿m Yapēlan Gemilerin T¿rk Deniz Filosundaki Adet Olarak Daĵēlēmē ................ 64 

Grafik 4.2. ¥l¿m Yapēlan Gemilerin T¿rk Deniz Filosundaki DWT Olarak Daĵēlēmē............... 65 

Grafik 4.3. Makine Dairesi (Seyirde) G¿nl¿k Kiĸisel T¿m V¿cut Titreĸim Maruziyet Deĵerleri 68 

Grafik 4.4. Makine Dairesi (Limanda) G¿nl¿k Kiĸisel T¿m V¿cut Titreĸim Maruziyet Deĵerleri

 ....................................................................................................................................................... 68 

Grafik 4.5. Makine Dairesi (Seyirde ve Limanda) G¿nl¿k Kiĸisel T¿m V¿cut Titreĸim Maruziyet 

Deĵerleri ........................................................................................................................................ 69 

Grafik 4.6. Makine Dairesi G¿nl¿k Kiĸisel El-kol Titreĸim Maruziyet Deĵerleri ........................ 69 

Grafik 4.7. Kºpr¿  ¦st¿ G¿nl¿k Kiĸisel T¿m V¿cut Titreĸim Maruziyet Deĵerleri .................... 70 

Grafik 4.8. T¿m Gemilerin Makine Dairelerindeki T¿m V¿cut Titreĸim Seviyeleri ve Motor 

G¿leri ........................................................................................................................................... 71 

Grafik 4.9. Arabalē Vapurlarēn Makine Dairelerindeki T¿m V¿cut Titreĸim Seviyeleri ve Motor 

G¿leri ........................................................................................................................................... 72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 

 

RESĶMLER 
 

Resim 2.1. Konteyner Gemisi ......................................................................................................... 4 

Resim 2.2. ¢ok Amalē Gemi .......................................................................................................... 5 

Resim 2.3. Ro-Ro Gemisi ................................................................................................................ 6 

Resim 2.4. Frigorifik Gemi ............................................................................................................. 6 

Resim 2.5. Aĵēr Y¿k Gemisi ........................................................................................................... 7 

Resim 2.6. Canlē Hayvan Gemileri .................................................................................................. 7 

Resim 2.7. Ham Petrol Gemisi ........................................................................................................ 8 

Resim 2.8. ¦r¿n Tankeri ................................................................................................................. 9 

Resim 2.9. Kimyasal Tanker ........................................................................................................... 9 

Resim 2.10. LNG Gemisi .............................................................................................................. 10 

Resim 2.11. Ķĸ Gemisi ................................................................................................................... 11 

Resim 2.12. Balēkē Teknesi .......................................................................................................... 12 

Resim 2.13. Tarak Gemisi ............................................................................................................. 13 

Resim 2.14. Sondaj Kulesi ............................................................................................................ 13 

Resim 2.15. Yolcu Gemisi ............................................................................................................. 14 

Resim 2.16. Yat ............................................................................................................................. 14 

Resim 2.17. Gemi Adamē Tipleri .................................................................................................. 22 

Resim 2.18. Makine Dairesi ¥rnek Gºr¿n¿m¿ ............................................................................. 24 

Resim 2.19. Hareketli Aksamēn Yalētēlmasē .................................................................................. 28 

Resim 2.20. D¿zg¿n Yalētēlmēĸ, Sabitlenmiĸ ve D¿zenli Elektrik Panosu ¥rneĵi ....................... 29 

Resim 2.21. Makine Dairesi Zemini .............................................................................................. 30 

Resim 2.22. ¢alēĸan Milin ¦zerinde Dik Bir Merdiven ................................................................ 30 

Resim 2.23. Kapalē Alana Girmeden ¥nce Gaz ¥l¿m¿ .............................................................. 31 

Resim 2.24. Raspa Ķĸlemi Esnasēnda Tekerlekli Destek Ekipmanē Kullanēmē .............................. 32 

Resim 2.25. Gemide Kullanēlan Bazē Kimyasallar ve Kimyasal Deposu ..................................... 34 

Resim 3.1. Svantek 947 G¿r¿lt¿ ve Titreĸim ¥ler ...................................................................... 50 

Resim 3.2. ¥l¿m Yapēlan Ro-Ro Gemisi .................................................................................... 61 

Resim 3.3. ¥l¿m Yapēlan arabalē Vapur...................................................................................... 62 

Resim 3.4. ¥l¿m Yapēlan Konteyner Gemisi .............................................................................. 62 

Resim 3.5. ¥l¿m Yapēlan Kuru Y¿k Gemisi ............................................................................... 62 

 

 

 

 

 



x 

 

 ķEKĶLLER 
 

ķekil 2.1. B¿y¿kl¿klerine Gºre Kuru Y¿k Gemileri ....................................................................... 3 

ķekil 2.2. Donanma Gemisi ........................................................................................................... 11 

ķekil 2.3. Rºmorkºr ...................................................................................................................... 12 

ķekil 2.4. Makine Dairesi ¥rnek Kesit Gºr¿n¿m¿ ....................................................................... 25 

ķekil 2.5. T¿m V¿cut ve El-Kol Titreĸimi .................................................................................... 37 

ķekil 2.6. El-Kol Titreĸimi ............................................................................................................ 38 

ķekil 2.7. T¿m V¿cut Titreĸimi ..................................................................................................... 39 

ķekil 3.1. Ķnsanē etkileyen t¿m v¿cuttaki mekanik titreĸimler iin temel merkezi koordinat 

sistemindeki yºnler ........................................................................................................................ 52 

ķekil 3.2. Elle tutma ve el ayasēnēn d¿z olduĵu konumlar iin koordinat ekseni seimi .............. 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xi 

 

SĶMGE VE KISALTMALAR 

 

HAVS  Hand-arm vibration sendrom (El-kol titreĸim sendromu) 

knot  1,852 km/saat olan hēz birimi 

ISO  International organization for standards (Uluslarasē standartlar organizasyonu) 

ISO 2631 T¿m v¿cut titreĸim ºl¿mlerinde referans alēnan standart 

ISO 5349 El-kol titreĸim ºl¿mlerinde referans alēnan standart 

DWT  Deadweight long tons (detveyt ton) 

GT  Groston 

HSE  Health and Safety Executive (Ķngiltere Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kuruluĸu) 

Hz  Hertz 

ILO  International Labour Organization (Uluslararasē ¢alēĸma ¥rg¿t¿) 

IMO  International Maritime Organization (Uluslararasē Denizcilik ¥rg¿t¿) 

ISO  International Organization for Standardization (Uluslararasē Standartlar ¥rg¿t¿) 

ĶSG¦M Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Araĸtērma ve Geliĸtirme Enstit¿s¿ Baĸkanlēĵē 

KKD  Kiĸisel koruyucu donanēm 

kW  kilowatt 

LNG  Liquefied Naturel Gas (Sēvēlaĸtērēlmēĸ Doĵal Gaz) 

LPG  Liquified Petroleum Gas (Sēvēlaĸtērēlmēĸ Petrol Gazē) 

Mill.Dwt  Million  Deadweight Long Tons (Milyon Detveyt Ton, 1 detveyt ton=1 016 kg) 

NIOSH The National Institute for Occupational Safety and Health (Amerikan Ulusal Ķĸ 

Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Enstit¿s¿) 

OSHA Occupational Safety and Health Administration (Amerikan Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi 

¥rg¿t¿) 

¥TV  ¥zel t¿ketim vergisi 



xii  

 

Ro-Ro  Roll on ï Roll off Ship (Ro-Ro Gemisi) 

SOLAS Safety Of Life At Sea (Denizde Can G¿venliĵi Uluslararasē Sºzleĸmesi) 

TEU  Twenty-foot Equivalent Unit (20 feet konteyner adeti) 

TUGS  T¿rk Uluslararasē Gemi Sicili 

ULCC  Ultra Large Crude Carrier (Ultra B¿y¿k Ham Taĸēyēcē) 

VLCC  Very Large Crude Carrier (¢ok B¿y¿k Ham Taĸēyēcē) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

1. GĶRĶķ 

D¿nya genelinde end¿strileĸmenin yaygēnlaĸmasē ve ¿lkemizde de sanayi ¿retiminin, i ve dēĸ 

ticaret hacminin son yēllarda gºstermiĸ olduĵu belirgin artēĸla birlikte hammadde yarē mamul ve 

mamullerin taĸēmasē da artmēĸtēr. Taĸēmacēlēk sektºr¿, ¿retim ve ticaret rakamlarēna paralel olarak 

geliĸmiĸ ve ºnemli istihdam kalemleri arasēnda yerini giderek saĵlamlaĸtērmēĸtēr.  

Taĸēmacēlēk, kullanēlan vasētanēn t¿r¿ne gºre karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu ve boru 

hattē taĸēmacēlēĵē gibi sēnēflara ayrēlmaktadēr. 

ñ¦lke ekonomilerinde deniz taĸēmacēlēĵē ºnemli bir etkendir. Bu ºnem, T¿rkiye Gemi Ķnĸaa 

Sanayicileri Birliĵiônce aĸaĵēdaki ĸekilde aēklanmaktadēr.ò  

Deniz taĸēmacēlēĵē, ºzellikle sanayi hammaddesini oluĸturan ok b¿y¿k miktarlardaki y¿klerin bir 

defada bir yerden diĵer bir yere taĸēnmasē imk©nēnē saĵlamasē, g¿venilir olmasē, sēnēr aĸēmē 

olmamasē, mal zayiatēnēn minimum d¿zeyde olmasē, evreyi en az kirletmesi, yolcuïkm ve tonï

km baĸēna t¿kettiĵi enerjinin en az olmasē, diĵer kayēplarēn hemen hemen hi olmamasē, hava 

yoluna gºre 14, karayoluna gºre 7, demir yoluna gºre 3,5 kat daha ucuz olmasē nedenleriyle 

d¿nyada en ok tercih edilen ulaĸēm ĸeklidir [1]. 

¦ tarafē denizlerle evrili olan, sekiz sēnēr komĸusu bulunan, Asya ve Avrupa kētalarēnē birbirine 

baĵlayan T¿rkiye aēsēndan taĸēmacēlēk, kuĸkusuz ekonominin vazgeilmez bir parasē 

durumundadēr. Karayolunun aĵērlēk olarak kullanēlmasēna karĸēn deniz yolu taĸēmacēlēĵēnda son 

yēllarda belirgin ilerleme kaydedilmiĸ, gerek taĸēnan y¿k ve yolcu miktarēnda gerekse faaliyet 

gºsteren gemi sayēsēnda ºnemli artēĸ gerekleĸmiĸtir. Bu durum haliyle sektºrde doĵrudan ve 

dolaylē olarak istihdamēn geniĸlemesine yol amēĸtēr.  

Sektºr¿n ve istihdamēn gºstermiĸ olduĵu artēĸ, beraberinde sorumluluklarē ve sorunlarē 

getirmektedir. Her sektºrde olduĵu gibi deniz taĸēmacēlēĵēnda da, alēĸanlar Ķĸ Saĵlēĵē Ve 

G¿venliĵini tehdit eden birok tehlike ile karĸē karĸēya kalmaktadērlar. Y¿ksekten d¿ĸme, elektrik 

kazalarē, makinalara baĵlē kazalar, sēkēĸma, ezilme vb. iĸ kazalarē sonucu can kayēplarē, uzuv 

kayēplarē yaĸanabilmekte; g¿r¿lt¿, titreĸim, kimyasal maddelere maruziyetler sonucunda ise 
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meslek hastalēklarē ortaya ēkabilmekte veya bu faktºrlerin dolaylē olarak olumsuz etkileri 

gºr¿lebilmektedir.  

Bu alēĸmanēn temel amacē, gemilerde alēĸanlarēn kiĸisel titreĸim maruziyetlerinin ºl¿m¿ ve 

deĵerlendirmelerini kapsamaktadēr. Bu kapsamda gemilerdeki titreĸim kaynaklarē ve 

oluĸturduklarē titreĸim seviyeleri belirlenerek alēĸanlarēn g¿nl¿k maruziyet deĵerlerinin yasal 

mevzuattaki sēnēr deĵerlerin altēna indirilmesi iin alēnabilecek ºnlemler belirtilecektir. 

Bu alēĸma; giriĸ, genel bilgiler, gere ve yºntemler, bulgular, tartēĸma, sonu ve ºneriler olmak 

¿zere 6 bºl¿mden oluĸmaktadēr. 
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2. GENEL BĶLGĶLER 

2.1. GEMĶ T¦RLERĶ 

Gemiler, belli bir faaliyeti yerine getirmek ¿zere dizayn edilen ve ¿retilen end¿striyel yapēlardēr, 

yani baĸka bir deyiĸle platformlardēr. Gemileri 11 farklē grup altēnda kēsaca sēnēflandērabiliriz [2]. 

2.1.1.  Kuru Y¿k Gemileri 

Kuru Y¿k Gemileri, sēvē olmayan kuru y¿k diye tabir edilen y¿kleri taĸēr. Muhtemel y¿kler 

arasēnda konteynerler, metal y¿k, genel y¿k, toprak, ahĸap, taĸētlar, yine tahēl gibi kuru dºkme 

y¿kler, kamyonlar, taĸētlar vb. bulunur [2]. 

2.1.1.1.  Dºkme y¿k taĸēyan gemiler 

Bu gemiler kuru (tahēllar, g¿breler, fosfatlar ve cevherler) veya yaĸ (kimyasallar, rafine petrol 

¿r¿nleri) dºkme halde y¿kleri taĸēmak amacēyla tasarlanmēĸ gemilerdir. Dºkme y¿k gemileri 6 

b¿y¿kl¿k kategorisine ayrēlabilir. Bunlar k¿¿kten b¿y¿ĵe handysize, handymax, supramax, 

panamax, post-panamax ve capesizeô dēr [2]. Aĸaĵēdaki ķekil 2.1.ôde genel dºkme y¿k taĸēma 

gemileri b¿y¿kl¿kleri gºsterilmiĸtir [2]. 

 

ķekil 2.1 B¿y¿kl¿klerine Gºre Kuru Y¿k Gemileri [2] 
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2.1.1.2. Konteyner gemileri  

Konteyner gemilerinde y¿k konteynerler iinde taĸēnēr. Bir konteyner genellikle 20 veya 40 feet 

uzunluĵunda ve 8 feet geniĸliĵinde olup 21-25 knot seyir hēzēndadēr. Bu gemiler geniĸ ambar 

aĵēzlarēyla ift gºvdelidir. Konteynerler hem g¿vertede hem de y¿k ambarēnda 

depolanabilmektedir. Bu y¿k ambarlarēnēn bazēlarē konteynerlerin baĵlanmasēnē gerektirmeyecek 

ĸekilde donatēlmēĸlardēr.  

Bazē konteyner gemileri y¿k operasyonunu y¿r¿tebilmek amacēyla vinlerle donatēlmēĸ 

olabilmektedir. Bu gemilere donanēmlē konteyner gemileri adē verilir. Bir konteyner gemisinin 

kapasitesi TEU (20 feet konteyner adeti) terimi kullanēlarak tanēmlanēr. Bug¿n taĸēmacēlēkta 20-

feetôlik konteynerler standart haline gelmiĸ ve konteyner gemilerinin kapasiteleri TEU (twenty-

foot equivalent unit) olarak ifade edilmektedir. ISO standart konteynerlerinin geniĸlik ve 

y¿kseklikleri 8 feet olup, dºrt deĵiĸik boyda olabilirler. Bu boylar 10, 30 ve 40 footôdur [2]. 

Aĸaĵēdaki Resim 2.1.ôde bir konteyner gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.1. Konteyner Gemisi 

2.1.1.3. ¢ok amalē gemiler 

¢ok amalē bir geminin ana iĸlev ve karakteristiklerine aĸaĵēdakiler dahildir: 

¶ ¢ok eĸitli y¿kler taĸēnēr (ºrneĵin konteynerler, genel y¿k, ahĸap, taĸētlar, aĵēr kalemler, vb.) 

¢ok amalē gemiler 4 kategoriye ayrēlabilir: 
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¶ Y¿k donanēmlē/kaldērma donanēmlē gemiler: avantajē, bu gemiler hibir vincin bulunmadēĵē 

liman ve bºlgelerde de alēĸabilmesidir; 

¶ Y¿k donanēmē olmayan kēyēda konuĸlanmēĸ kaldērma donanēmēna baĵēmlē gemiler; 

¶ Kēyē ticareti gemileri: 

¶ Deniz-nehir gemileri: Ķ sulara girebilmek iin aynē b¿y¿kl¿kteki diĵer gemilere kēyasla daha 

az su hattē y¿ksekliĵine sahiptirler; direkler alaltēlabilmekte ve ayrēca geminin kºpr¿ altēndan 

geebilmesini saĵlamak amacēyla kaptan kºĸk¿ y¿ksekliĵi ayarlanabilmektedir [2]. 

Aĸaĵēdaki Resim 2.2.ôde ok amalē gemi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.2. ¢ok Amalē Gemi 

 

2.1.1.4. Roll -On/Roll -Off gemileri  

Kēsaca Ro-Ro olarak adlandērēlmaktadērlar. Ro- Ro gemileri araba, kamyon, rºmork, tren gibi 

hareketli y¿klerin taĸēnmasēnē kolaylaĸtērēr. Y¿kleme ve tahliye iĸlemleri genellikle geminin kē 

kēsmēnda bulunan rampalar aracēlēĵēyla gerekleĸtirilir. G¿vertelerin y¿kseklikleri genellikle 

ayarlanabilmektedir [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.3.ôde bir Ro-Ro gemi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 
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Resim 2.3. Ro-Ro Gemisi 

 

2.1.1.5. Frigorifik  gemiler 

Soĵutuculu gemi, ortam sēcaklēĵēndan genellikle daha d¿ĸ¿k sēcaklēkta taĸēma gerektiren, baĸka 

sēcaklēklarda kolay bozulabilen y¿k taĸēmacēlēĵē alanēnda uzmanlaĸmēĸ bir y¿k gemisidir. Bu 

gemilerin taĸēdēĵē ¿r¿n gamēna meyve, sebze, et, balēk, s¿t ¿r¿nleri ile kimi zaman tēbbi 

malzemeler dahildir [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.4.ôde bir frigorik gemi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.4. Frigorifik Gemi  

 

2.1.1.6. Aĵēr y¿k gemileri  

Bu gemi t¿r¿ aĸērē b¿y¿k ve aĵēr nesneleri (y¿ksek ve aĵēr) ve aynē zamanda ok amalē 

gemilerin taĸēyacaĵē y¿kleri de taĸēyabilmektedir. Aĵēr y¿k gemileri 3 kategoriye ayrēlabilir: 

¶ Yarē-batan: Bu t¿r gemiler g¿vertesine b¿y¿k y¿zer nesnelerin (ºrneĵin sondaj birimler, vb.) 

y¿klenebilmesine imkan tanēmak amacēyla batabilmektedir. 
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¶ Genellikle kendi y¿kleme donanēmēna sahip konvansiyonel aĵēr y¿k gemisi; 

¶ Dok gemileri [2]. 

Aĸaĵēdaki Resim 2.5.ôde bir aĵēr y¿k gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.5. Aĵēr Y¿k Gemisi 

 

2.1.1.7. Canlē hayvan gemileri  

Canlē hayvan gemileri koyun, inek, kei, deve ve benzeri canlē hayvanlarē taĸēr. Bu gemilerin 

ambarlarē ahēr olarak kurulur ve bu nedenle de uygun bir havalandērma sistemine sahip olmalēdēr 

[2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.6.ôda bir canlē hayvan gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.6. Canlē Hayvan Gemileri 
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2.1.2. Sēvē y¿k gemileri 

Sēvē y¿k gemileri sēvē halde olan y¿kleri taĸēyan gemilerdir. Muhtemel y¿klere ham petrol, benzin 

gibi petrol ¿r¿nleri, nebati yaĵ, ĸarap, portakal suyu, asitler, kimyasal maddeler, ortam sēcaklēĵē 

ve atmosferik basēn altēndaki gazlar ve benzerleri dahildir [2]. 

2.1.2.1. Ham petrol gemileri  

Ham petrol taĸēmacēlēĵēnda uzmanlaĸmēĸ gemilerdir. B¿y¿k ham petrol tankerleri 4 sēnēfa ayrēlēr: 

Ultra B¿y¿k Ham Taĸēyēcē (ULCC), ¢ok B¿y¿k Ham Taĸēyēcē (VLCC), Suezmax, Aframax [2]. 

Aĸaĵēdaki Resim 2.7.ôde bir ham petrol gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.7. Ham Petrol Gemisi 

  

2.1.2.2. ¦r¿n tankerleri  

Bu t¿r gemiler rafineri ve petrokimyasal end¿strisinin rafine ¿r¿nlerini (benzin, gazyaĵē, motorin, 

yaĵlama yaĵē ve benzerleri) taĸēr. Bu t¿r gemiler farklē ¿r¿nleri aynē anda taĸēyabilmektedir. Ham 

petrol gemilerine kēyasla daha fazla sayēda tank/ambara sahiptirler. Her bir tankēn/ambarēn kendi 

boru tesisatē sistemi ve kendi y¿k pompasē bulunmaktadēr [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.8.ôde bir ¿r¿n 

tankeri ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 



9 

 

 

Resim 2.8. ¦r¿n Tankeri 

  

2.1.2.3. Kimyasal tankerleri  

Bu t¿r gemilere yºnelik muhtemel y¿klere asitler, alkalin, alkol, monomerler, klorlu alkenler ve 

diĵer kimyasal maddeler dahildir. 

Kimyasal tankerleri, kirliliĵe karĸē saĵladēklarē korumaya baĵlē olarak sēnēflara ayrēlēr: ¥rneĵin en 

toksik y¿kler iin I, daha az tehlikeli y¿kler iinse II ve III. Y¿kler toksisite sēnēflarēna 

ayrēlabilirler: A, B, C ve D; A sēnēfē en toksik, D sēnēfē ise en az toksiktir; toksisite derecesi ve 

hangi gemilerin bu t¿r maddeleri taĸēmaya izinli olduklarē IMO tarafēndan aēk bir ĸekilde 

tanēmlanmēĸtēr [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.9.ôda bir kimyasal tanker ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.9. Kimyasal Tanker 
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2.1.3. LNG/LPG Gemileri 

Gaz tankeri. Sēvēlaĸtērēlmēĸ (LPG, LNG gibi) ya da sēkēĸtērēlmēĸ halde gaz taĸēyan gemilerdir. Bu 

gemiler taĸēdēklarē y¿k¿n arz ettiĵi tehlike sebebi ile y¿ksek emniyet standartlarē ile 

donatēlmēĸlardēr. Y¿klerin bulunduĵu tanklar ise gazē sēvē halde tutabilmek iin ºzel soĵutma 

sistemlerine sahiptir. Gaz haldeki y¿k basēnlandērēlēr veya taĸēnabilecek miktarē artērmak 

amacēyla sēvē hale gelmesini saĵlayacak ĸekilde d¿ĸ¿k sēcaklēklara getirilir bu gemi t¿r¿ gazē 

sēvēlaĸtērmak iin kullanēlan yºnteme baĵlē olarak 3 kategoriye ayrēlēr: 

Basēnlandērēlmēĸ gemiler, Tamamen yalētēmlē/tamamen frigorifik gemiler ve Yarē-

basēnlandērēlmēĸ/yarē-frigorifik gemilerdir [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.10.ôda bir LNG gemisi ºrneĵi 

gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.10. LNG Gemisi 

  

2.1.4. Ķĸ Gemileri  

Bu gemiler kablo dºĸeme, g¿venli seyr¿sefer iin hayati ºnem taĸēyan ĸamandēralarēn 

konumlandērēlmasē ve diĵer birok amaca yºnelik olarak farklē t¿rlerdeki iĸlerde kullanēlēr. Vinli 

gemiler, kablo dºĸeme gemileri, ĸamandēra dºĸeme gemileri, petrol toplama gemileri bunlara 

ºrnektir [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.11.ôde bir iĸ gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir [2]. 

https://tr.wikipedia.org/wiki/LPG
https://tr.wikipedia.org/wiki/LNG
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gemi
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Resim 2.11. Ķĸ Gemisi [2] 

  

2.1.5. Donanma Gemileri  

Donanma gemileri gºzetleme, konvoy koruma, b¿y¿k filo desteĵi, diĵer gemilerden bilgi 

toplama, sutaĸēma, depolama, yakēt ve diĵer alanlar gibi askeri alanlarda farklē amalara hizmet 

ederler. Uak gemileri, kruvazºr, muhripler, firkateynler, denizaltēlar, mayēn tarama gemileri gibi 

ºrnekleri vardēr. Avcē botlarē, h¿cum botlarē, firkateynler, destroyerler, denizaltēlar, mayēn 

gemileri, ēkarma gemileri, ēkarma destek gemileri, akaryakēt destek gemileri, cephane destek 

gemileri, ºzel harekat botlarēdēr [2]. Aĸaĵēdaki ķekil 2.2.ôde bir donanma gemisi kesiti 

gºsterilmiĸtir [2]. 

 

ķekil 2.2. Donanma Gemisi [2] 

2.1.6. Yardēmcē Gemiler  

Yardēmcē gemiler yanaĸma sērasēnda, bir kanala girerken ya da diĵer iĸlemlerin 

gerekleĸtirilmesinde diĵer gemileri desteklemek amacēyla kullanēlērlar; en basit ºrneĵi 
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rºmorkºrlerdir. ¥rneĵin bir araĸtērma gemisi farklē amalara hizmet edebilmektedir; kutuplarda 

araĸtērma, hidrografik incelemeler, petrol arama ile buzkēran, araĸtērma ve kurtarma gemileri de 

yardēmcē gemilere birer ºrnektir [2]. Aĸaĵēdaki ķekil 2.3.ôde bir rºmorkºr gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 2.3. Rºmorkºr [2] 

  

2.1.7. Balēkē Tekneleri 

Balēkē tekneleri denizden farklē yºntemlerle farklē balēk t¿rlerini toplar [2]. Aĸaĵēdaki Resim 

2.12.ôde bir balēkē teknesi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.12. Balēkē Teknesi 
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2.1.8. Tarak Gemileri 

Farklē t¿rlerdeki tarak gemileri kanallarē ve serbest geiĸ yollarēnē koruma veya derinleĸtirmek 

iin kullanēlērlar ya da yeni liman ve yeni suyollarēnēn geliĸtirilmesinde gºrev alērlar [2]. 

Aĸaĵēdaki Resim 2.13.ôde bir tarak gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.13. Tarak Gemisi 

2.1.9. Aēk Deniz Gemileri  

Arama ve ¿retim kuyularē sondalama, petrol/gaz rezervleri t¿kendiĵinde aēk deniz platformlarēnē 

sºkme (vinli gemiler), ¿retim sondalamasē iin alēĸma platformu saĵlama ve diĵer amalar gibi 

farklē amalara hizmet eden farklē t¿rlerde birok aēk deniz kurulumu vardēr. Ķkmal gemileri, 

sondaj kuleleri, kurulum (jack-up) gemileri, y¿zer depo ve boĸaltma gemileri bu gemi t¿r¿ne 

ºrnektir [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.14.ôde bir sondaj kulesi ºrneĵi gºsterilmiĸtir [2]. 

 

Resim 2.14. Sondaj Kulesi [2] 
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2.1.10. Yolcu Gemileri  

Bu gemiler genellikle turistik amalara yºneliktirler. Diĵer birtakēm ilave kurulumlarēn yanē sēra 

ok iyi bir klima sistemine sahip olmalēdērlar. Tatil seyahatlerine yºnelik dinlenme iin tam takēm 

tesislerle donatēlmēĸ gemilerdir. G¿n¿m¿zde klasik yolcu gemilerinin oĵu ortadan kalkmēĸtēr ve 

yolcu taĸēmacēlēĵē uak ile yapēlmaktadēr. Modern seyahat gemileri l¿ks tatiller iin 

kullanēlmaktadēr. Bu gemiler iyi manevra kabiliyetine sahiptirler [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.15.ôde 

bir yolcu gemisi ºrneĵi gºsterilmiĸtir [2]. 

 

Resim 2.15. Yolcu Gemisi [2] 

  

2.1.11. Yatlar ve Eĵlence Gemileri 

Yatlar genellikle kiĸisel eĵlenceye ve ĸirketlerin veya bireylerin birtakēm turistik amalarēna 

hizmet eder [2]. Aĸaĵēdaki Resim 2.16.ôda bir yat ºrneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.16. Yat 
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2.2. D¦NYADA DENĶZCĶLĶK SEKT¥R¦ 

Ulusal ekonomilerdeki serbestleĸme ve sanayileĸmenin artmasē, ¿r¿nlere olan talebi de 

arttērmaktadēr. Teknolojik geliĸmeler ise ulaĸtērmanēn etkin ve hēzlē yapēlmasēnē saĵlamaktadēr. 

Sēnērlarēn ortadan kalktēĵē, uluslararasē rekabetin yoĵun olduĵu deniz yolu taĸēmacēlēĵēnēn temel 

elemanlarē gemiler ve limanlardēr [1].  

D¿nya ticaretinin toplam parasal deĵeri 15 trilyon ABD Dolarē olup, bunun 9 trilyon Dolarôē 

deniz yoluyla gerekleĸtirilmektedir. Dolayēsēyla, parasal deĵer bakēmēndan d¿nya ticaretinin 

%60ôē deniz yolu ile yapēlmaktadēr. Son 60 yēlda, deniz yolu konteyner ticareti 1,5 milyar ton 

seviyelerine ulaĸmēĸtēr. 2010 yēlēnda, k¿resel deniz yolu konteyner ticaretinin parasal deĵeri 5,6 

trilyon Dolar civarēndadēr. Bu rakam toplam d¿nya deniz ticaretinin yaklaĸēk %60ôēna karĸēlēk 

gelmektedir [1]. 

Mevcut durum, y¿kte hafif pahada aĵēr y¿klerin konteyner taĸēmacēlēĵēna kaymakta olduĵunu 

gºstermektedir. Bu y¿klerin y¿ksek olan sigorta bedelleri, daha g¿venli bir taĸēma modu olan 

konteynerlerin kullanēlmasēyla d¿ĸ¿r¿lmektedir [1]. 

D¿nyada ve ¿lkemizde deniz taĸēmacēlēĵēnēn ºnemini kavrama bakēmēndan d¿nya ve ¿lkemizdeki 

deniz ticaret filolarēnēn hacmi ve geliĸimi ¿zerine ºzet bazē bilgilerin edinilmesi yararlē olacaktēr 

[1]. 

Aĸaĵēdaki Tablo 2.2.ôde d¿nya ticaret filosunun 2004-2014 arasē geliĸimi bazē gemi tipleri 

ayrēlarak ve bunlar dēĸēnda kalanlar buna eklenip toplamda da milyon DWT verilmektedir. 

Buradan gºr¿leceĵi ¿zere d¿nya deniz taĸēmacēlēĵē toplamda on yēl iinde %90ôa yakēn artēĸ 

gºstermektedir. Bu artēĸ deĵiĸik gemi tiplerinde farklēdēr; ºrneĵin kimyasal tankerlerde %45 buna 

karĸēlēk dºkme y¿kte %140ódēr [1]. 

Aĸaĵēdaki Tablo 2.2.ôde d¿nya deniz ticaret filosunun geliĸimi gºsterilmiĸtir [1]. 
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Tablo 2.2. D¿nya Deniz Ticaret Filosunun Geliĸimi (Mill.Dwt) [1] 

Yēllar Tanker Kimyasal Tanker Dºkme Y¿k Kombine 

Taĸēyēcēlar 

Diĵerleri  Toplam 

2004 279,1 25,0 299,2 12,1 189,6 805,0 

2005 295,0 25,7 317,4 11,6 200,5 850,1 

2006 317,7 26,9 339,3 11,6 213,3 908,8 

2007 334,7 29,0 362,4 11,2 232,5 969,9 

2008 352,3 31,7 386,5 11,2 253,5 1 035,1 

2009 369,0 34,0 413,4 10,4 273,1 1 099,9 

2010 396,2 35,8 454,9 9,6 294,9 1 191,3 

2011 413,1 36,1 532,5 6,8 309,9 1 298,4 

2012 439,0 36,5 615,7   305,3 1 396,6 

2013 460,5 36,6 681,1   280,7 1 458,9 

2014 471,3 36,3 718,7   293,2 1 519,4 

 

D¿nya deniz ticaretinin kalan % 40ôēna karĸēlēk gelen 3,4 trilyon Dolarô lēk kēsmēnē ise aĵērlēklē 

olarak petrol ve petrol ¿r¿nleri, demir cevheri, kºm¿r, hububat ve diĵer k¿¿k dºkme y¿klerin 

ticareti oluĸturmaktadēr [1]. 

2.3. T¦RKĶYEôDE DENĶZCĶLĶK SEKT¥R¦ 

Denizcilik sektºr¿, T¿rkiyeônin d¿nyaya aēlēmēnda olduka b¿y¿k ºneme sahiptir. Coĵraf´ 

konumu, Asya ile Avrupa arasēnda bir kºpr¿ olmasē, uluslararasē deniz ulaĸēm yollarēnēn 

kavĸaĵēnda bulunan jeo-stratejik coĵrafik konumu ve 8 333 kmôlik kēyē ĸeridi ile T¿rkiye 

denizcilik sektºr¿nde ºnemli avantajlara sahiptir. Son yēllarda bu avantajlarēn deĵerlendirilmesi 

noktasēnda zamanla sektºr daha verimli hale gelmekte ve kapasitesi geliĸtirilmektedir [4].  

T¿rkiyeôdeki baĸlēca denizcilik faaliyetleri kabotaj hattēnda ve uluslararasē olmak ¿zere y¿k ve 

yolcu taĸēmacēlēĵē, konteyner taĸēmacēlēĵē, ara taĸēmacēlēĵē, balēkēlēk, kēyē emniyeti, petrol 
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arama, bilimsel araĸtērma gibi faaliyetlerdir. Bu faaliyetlerin baĸēnda ise y¿k ve yolcu taĸēmacēlēĵē 

gelmektedir [4]. 

2.3.1. T¿rkiyeôde Faaliyet Gºsteren Gemi Sayēsē ve T¿rleri 

T¿rkiyeôde denizcilik faaliyetleri gerekleĸtiren toplam gemi sayēsē son yēllarda artēĸ gºstererek 

2015 itibarē ile 1886 adettir. Bu gemilerin adet bazēnda oĵunluĵunu kuru y¿k gemileri teĸkil 

etmektedir. Gemilerin ortalama yaĸē 22ôdir [4]. Aĸaĵēdaki Tablo 2.3.ôde T¿rk Deniz Ticaret 

filosunun yēllar bazēnda geliĸimi gºsterilmiĸtir [4]. 

Tablo 1.3. T¿rk Deniz Ticaret Filosunu Yēllar Bazēnda Geliĸimi (150 GT ve ¦zeri) [4] 

Gemi Cinsi  
2012 2013 2014 2015 

Adet DWT Adet DWT Adet DWT Adet DWT 

Kuru Y¿k 

Gemileri 489 1 823 586 473 1 744 129 447 1 717 920 390 1 534 434 

Dºkme Y¿k 

Gemileri 115 5 164 647 109 4 511 037 102 4 398 401  85 3 388 931  

Konteyner 

Gemileri 72 977 278 72 951 800 74 1 002 485 78 1 174 278 

Sēvē/Gaz 

Taĸēyan 

Tankerler 214 2 160 427 213 1 876 860 196 1 793 353 194 1 735 364 

Yolcu Gemileri 253 49 989 259 51 580 257 65 629 274 68 084 

Hizmet Gemileri 
89 65 544 95 67 576 103 53 789 104 41 208 

Rºmorkºrler 121 3 088 120 2 849 126 2 776 133 2 776 

Deniz Aralarē 164 1 364 178 1 147 172 5 347 191 13 770 

Balēkē Gemileri 218 8 757 222 9 058 227 9 185 229 8 838 

Sportif ve 

Eĵlence Amlē 

Tekneler/Yatlar 144 2 947 168 2 953 184 2 953 208 1 587 

TOPLAM  1 879 10 257 627 1 909 9 218 988 1 888 9 051 839 1 886 8 569 271 

 

Grafik 2.1.ôde T¿rk deniz ticaret filosunun gemi cinslerinin adet olarak daĵēlēmē ve Grafik 2.2.ôde 

T¿rk deniz ticaret filosunun gemi cinslerinin DWT daĵēlēmē gºsterilmiĸtir. 
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Grafik 2.1. T¿rk Deniz Ticaret Filosunun Gemi Cinslerinin Adet Daĵēlēmē (150 GT ve 

¦zeri) [4] 

 

Grafik 2.2. T¿rk Deniz Ticaret Filosunun Gemi Cinslerinin DWT Daĵēlēmē (150 GT ve 

¦zeri) [4] 
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