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ABSTRACT

EKn KARAKAYA ¥ZKAN
Assessmenbf Occupational Health and Safety Risks for ReadyMix Concrete Industry
Ministry of Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health and
Safety
The Thesis for Occupational Health and Safet§xpertise
Ankara, 2016

ReadyMix Concrete (RMC) Industry demonstrates an impressive growth rate over the last
few years in TurkeyNevertheless, the same growth rate is not reflected on the occupational
safetyand health performance of the industry. Workers are exposed to diffeaeatds
during production and transportation of concrete to the customer. Therefore, establishing
safety becomes a significant challenge for this industry. This study aims to tallévig
problem by performing a comprehensive safety analysis of the RMC Industry.

Within the context of this study, visits todr readymixed concrete plants were conducted to
interview with the keystaff and analyze each step of the production prodgssed on this
research, the tasks and procedures overtaken in RMC Industry were divided into eight sub
system, and preliminary hazard analysis were performed on eveysig@m to determine

the hazards and propose preventive measures. In this studydiagcto the processes,
hazards have been divided into 12 occupational health and safety hazard factor groups to
acquire statistical datdotally 324 hazard determined by using Preliminary Hazard Analysis.
Respectively 218, 202, 290 and 252 hazards haea betermined at theorkplaces It has

been found out that the hazards are mostly based on the mechanicalaladtansportation

and it is necessary to take precautions immediaigynst these hazards.

Keywords: ReadyMix Concrete IndustryHazardAnalysis, Preliminary Hazard Analysis
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1. GKRKK

Hazér Dbet on ,klud dtaink mae haerétrl ek memi k dur umda
hazeéer bet onun ing kadar nakhye edilezekkiud yearnéc éya t es|
i Kl emlerini[llkageramakt ad&t°r¢n¢g dest ekl eyen
haz@amnbesekt °rsonglyled miazdlea ° neml i gel i kme g°
BirlijJiodonin yayénladejée verilere g°re, Te¢r
creti mi ger -ekl kkigkeni m20ddes@ébaondbleamEkn n%
5 b¢yeéeme ile 107 milyon metreke¢gpe ul akt é]
(ERMCO) taraféndan yayeénlanan bilgilere g°r
cretimiyle Avrupab6da birinci ésn&raadta ny evre aAl
ardendan ¢-¢ncy¢[2s®eakaty®ar dye;, kesredtnmimtalranénda h

rajmen i K sajléejé ve g¢é¢venligi (KSG) al anén

Ha zbetoni mal at &, Kk Sajléejé ve Ge¢gvenlijine Kl
Atiekhéel i 0 séenéf [3aBuw es e lkatl °nracklat eat-do@rirterk a o @atr i mi

fabri kasy othlikel&ensasréunzd akkal dej e gi bi , hazeéer b ¢
i nKkaat sekt©rteplikedeHeb k aurn élbak &lnan - abékmaktdads
éll arda -ok heéezlée b¢gy¢gme kaydaditledki jgi° sit-eir
al exemavbaéezal ekani ks asya&jgleévjeen tvag k dask gereldiavené n d a

eter |l i ° nnhaeknt| &dré raarha&-nlmea sekt°r¢n KSG a-éseé

< e

macéyla bu tez -al ékmaseé ger-eklexktiril mick

i1l kemg zwWenda] Ilvekekéemdayant eabameayeki haeskial ékl
kazahCgmrie égiel-nee k ,8@a dHayliaan 2012 tari hinde
Gevenl g Kanunu ye¢rerl ¢je girmi ktir. KK s¢

Kk Sajl¢avjeanl végi GKankypeodhar igfrde var ol an tefr

tehli kel erden kaynakl anan risklerin dejerl
analiz ve teknik kkontrd° rolleemm ¢ mi pagélemafs ev ge
Kanunda yer alanv e kokul |l ar é y°net meilsikk | € e jdesrzleenn d
- al & K ma lkenndeévar lolan tehlike ve e h| i k el er i nisklegnebelidgmmesil d u j
ri sk dejegl@mednmem|li axkamal aréndan birisid



Bu ama-1 a, bu ethelzi k-ed |li & ksnkaaseéént daab gt O N aK & Ge 11 gi
a-éséendandagdaayhla® °mateéxkma yapél mamék ol masé ve |
bar eéndér an oslenkatetarcek grkealrb ébret on santrall erinde
tehli ke analtieail i ke nrtesirhiay |IBagmed - e k| e KTehlikei | mi kKt i
dejerl encdil emenmiséyl a i Kyerinde var ol an KSG
belirlemik ve bu tehlikelere maruz kalan -al é
i -komtrd tedbirl eri karar |l akmé&mnal m&k evweni Knitrehl.
Bu tez -al éekmag&rkdopdaomémsdckk;t°r ¢ ve hazér bet
d° k¢ mg sgeraselldakt i ri |l en i Kl eml er , Genel Bi l
tanétéel mekteéer. Ger e - Ve MO ngeermleckrl ek ® 1 g mgddg
t anétiéklyneérkl;er i nde geranekriexk i de]j &kl e rmdiEramd soinnai
tehli ke dejyer-d ewmidtilremreisianl|l at el mékt ér. Ayneé za
se-il en ¥n Tmetbdu dekyel d®rexjeeelril zein. dahlikedlemiexrtlierndi r me s i
sonu-1I| ar e Bul gul ar bol ¢m¢gnde detayl éca anl at
i Kl etmelerin b°l¢imlerine, ri sk etmenlerine, |
benzer |l i&klver & aarkdleilz edi |l miktir. Tartékma b?°
el de edilen sonu-lar ve |iteratg¢grde rastl anan
noktal ar el e al énmekteér. Son ol arvak,yebler- Slogar
ve ¥neriler b°l ¢m¢gnde b edhlikelet i lvmei ki,k ybeu | iexk i R bh
duruml ar é ortaya Konul muck vV e sekto°rde yapeél
ama-|l anmextér .



2. GENEL BKLGKLER
2.1.HAZIR BETONUN TANIMI
Betonbakl angé-ta pl adahtaisénrakkeekvia mdwvae ralluvepb,i | en,

sertl eker ekdazanaw ke a vagmetg a , -i ment o, su bhire kat
yapé mal[38emesi dir

Ha z &€ r istemlénooranlarda malzemelerio,per at °r |l erce kontr ol

sistemiyleb et on santralinde veya mi kser d6¢ kHaarzéekrt
bet onu, Kanti yedeareélklteé ryeal adraa kb entaczréyre ralnea nk b
hazér betonun modern tesislerde Dbilgisayal

¢ r et i |[hheHsaizt@tonda aranan nitelikler TS EN 206 A BB® bgpm 1: ¥ze
Performans, Kmalat ve UydunRoOkK@)sbahdat & a@wmi

22HAZ1 R BETONU OLUKTURAN MALZEMELER

Betonuaonl gkt varna h anBunhaa-didme nvtaa ,\k&adynBe pam
maddel er e e k ol ar ak bet onun haztkée °matdtdeke

kull anékmaklta@end de betonu ol ukturan hamme

— Cimento %10

Su %15

Agrega %75

kekill Hazér Imlert on bil exke



Betonmut |l ak hacim ol ar ak; % 75 oranénda agregse

-imento ihtiva etumélatr@di r-.i méent ek eanjflea daklae | € n € n
ol mamak «kartéyla kat kld. maddesi ilave edil mekt
2.2.1. Agrega

Agregakum,t ak , gi-lak él nor gani k rdad8]zBetamarhaeimselrolargke ne |l ac

%7080 kaplayana gr egal akolaybdid uamadna | ar € sebebiyle dijer
g°re maliyeti daha diyikre k b ioll edkug roetanirkalitesidis @ rrexmll ie
d¢Keér memek, kboektuolnuyyapéménda ne Kkadarbetonok mi ki

mal i yetini de [®]. kadar d¢ke¢grecektir

k e KRi2.IAgregay at a klDlar €
Kul |l anél gregaakl aolsahmi @ ol mas é \ asrtBedlaezna ybéafz ét a’nzeel | el
i -er menmkasyane&kt eolvmas é, meuekfalvéejmeen d n, yoy &nsassée ,0 & m

uzun taneler i-er memesivewemesidifdpnt oyl a zararl e



2.2.2. Karma Suyu

Betonlkar ma suyu betoinmin glakdktaweika Rildb 6ve bet on
oynamaktadér. TS EN 20606ya g°re beflgln kar ma

Beton karma suyyun pHadegtemiitelijKadma o$mauwmalt éhéere
ol mal gl fvaet ,s dej i ki k tuz vb. betona =zarar v
[10].

Kar ék ékmarsawtagrr elgdéjvée -1 memti oy Kk ¢k U lehekend |i ankei
-imento verdiiJi k i mypal saasl tlenth settlgameysa mi s sy d wny
[5, 11]

223.¢i ment o

¢i mento kil ve kdbhkkarakbetréerbarabrpnkarilipg
Il norgani k ve ince ©°7 ¢t d6l.me&i nbeinrt ohisdur oil li &k K
ki myasal reaksiyosanufunda BomaewBtlsawiopr ve

hamur (past a) hem havada hem de su [a3].t éndeze
¢Ci mermgrma tanel erininetanglzewnr as érkdagpliar bok !l uk
bajl ayécél ek g°revi yapmaktéér.

Bet on kar @é Kk @ mda haci mc eimeataur anza hamméaddeteaan ham
°nemlisidinnl | Beabatdal-ak én TS°ENel19¥li kkeandar dé
bul unm§@EgRt ader

224. Bet on Kat ké Maddel er i

Beton kar ékeéetneémedla maull zuenmaenl er i hnckear e&y & r & b m
I K| ®amré rkdaar é k ama bel | i kaelell akhl ena|l zemmg i biet
denilmektedir. BI malzemeler betonurp er f or mans éné art @eam&kbi | me
ol maséné sajlayabil[MgRetionwmn kiu-l d rain®il ma kh ad ié
yé¢zde pkizdir



2.3.HAZIR BETONUN KULLANIM FAYDA LARI

Hazeér béetiogrkn feary das é ok wlnlaan &kr aekk,i penjaintl iaml i p €
s¢rekl i cretil mesidir. Hazeéer beton ¢retimi nd
hazérl anan betondan daha i vyi kalite kontrol

mal zemel erin uiygun wméalnémeédozarénén otomatil
mal zemel erin uygun kokull arda depol anmasé ve

Bu avantajlar hazér beton sektor¢gng [B5]1 enekse

Hazér bet on kull aném avantajé bet on kar é K émi
tasarl anmasé ile fabrika ortaménda istenilen
tutuhemdergi yle standartlara uygun, y¢ksek kalii
Hazér beton kullanémé ile betondan, -imentod
et mek me¢ mk ¢gndger . Mal zemel erin depo edil mesi
yeterligem k| i kt e bir alana sahip ol mayan yapeéelard

sorununu ortadan[llkal dérmék ol maktadeér

Az miktarda beéekhenkduframkeamedgeveya beton yerl
aral ekl aréyla yapél déjé wuygul amal ar da, hazer

1].

Yukar edaki yararl ara ek ol arak htmzacorandbet on Kk
beton ihprgpekenmdanheézl é -alérmrmeégkadk®@imee saj | :
15].

24HAZ1 R BETON SEKT¥R]

Dijer ¢l kel erl e keéehyaazsdranetjemdar etl ikmimrneea dlbaext | oa

sektor¢gne¢dahag@s a Klmesige-mi ke sahiptir.

Genegmegzde y¢e¢ksek katl e binalarén yapéeméndan b
inkaagl brénak -kuitédnéelyaml| bader beton, I nKaat
kol l aréndadamimaddsli dr rnin bilgisayanadamyarlemabdena r | ar €

mal zeme kalitesi standartlara wuygun, takénma:



pompal ar wapséelé¢aars gyt a bunl aré hézlée ve ekonct
beton teknol ojlerlemmekiev g ¢¢indeaatgsmekt®regnegn vaz
biri ol[lhddt adeér

T¢rkiye Hazé (THBBettaorna f EBinrdlainf iyayéeml anan 2014
i statisti kl edda nxe kgt°°rre¢ nT ¢d kkri wneuddien cseelket rPmigknt i

g°r ki gemi g°3.el mektedir

Tablo21.T¢r ki yedde yérl | lmetao {g]° g ree thiami

Topl am
Yél Beton |
(m°)
1993 10 000 000
2005 46 300 000
2010 79 680 000
2011 90 450 000
2012 93 050 000
2013 102 000 000
2014 107 000 000

Tabl odaki veril er Il ncel endi i zaman T¢rkiy
creti mi ger -ekl exkirken,5 20¢v¢ nyee l ielned al O & emibl
ul aktrgj ene&kt edi r .

2014 yelée verilerine g°re T¢rkiye [J.Areki nde
2015-KKSGp programénddikB8 veyereregeg20elble-
Toplamda2 0 000 transmi kser ve 5 000 beton por
vermektedif17].

Gel i Kmi K ol kel erde bet onar me i nkaatl ar én
yapél makt adeéer . ERMCO keerniilne r 2n@eak 3optpthea le e t i2rh
mi k t a349,4amilgon nt ¢ Tablo 2.9 de EVRMC Q@ § e ol kel erde
cretiminin yéllara [B°re gelikimi g°r¢l mekt e



Tablo22.ERMC@®& ¢ye ¢l katardergéhagmdypnnb)d2l on ¢cret i

Pl kel er 2011 | 2012 | 2013

Fransa 41,3 38,9 |38,6
Almanya 48 46 45,6
Kt al ya 526 |39,9 |317
Polonya 23,7 19,5 |18

Kspanya 30,8 | 21,6 |16,3
Kngil ter ¢192 |17,6 | 19,6
T¢erkiye 90 93 102

Rusya 40 42 44
Amerika 203 | 225 |230
Japonya 88 92 99

Terkiye, 2009 yel

éndan bu yana hazér beton ¢
d¢nyada ise 2013 yélénda ¢in ve [RIBDO6nin ardén

241. T¢rnygHaz ér Beton Sekt°r¢nde Kk Sajléejeée ve G,

Hazér bet on deedkezbrfianlggdalegeamg? e ér en endg¢stri kol |
Bununla birlikteK S G kokul | ar énda gelriemeélmerg® g%t Al eermdanmimyi tu
°nl eml er yetersiz kal mex, dol ayéeséyla sekt©or
kar kel aTkeerl kaecpatyde r G venl i k Kurumu (SGKB632013 i s
NACEsénéef énda ol an hazér tlmeteon ki rkaalzaatsé& syeakkta’nrm
hastal éejé tespitdi yapél maméexkt éer . 2014 vyél end:
hast al edjiél nfiB8kstpiirt e

Tez - alk@apmasn& ABS asistekhiddeki 2022 0 1 6 yaérlalsarnad a k i k aze
incelendijinde 2013 yél énda meydana gel en k
mahallinde ©°1I| ¢ml e, 253 tanesi yaral anmayl a v
Dijer kazalar 1 se séneflandéméekmayep20dm yeéleEk

491 tane kaza meydana gel mik ve bu kazal ar én
yaral anmayla ve 4 tanesi de wuzuv kaybeéeyla so
meydana gel mik ve bu kamdkeaPépmbeft aBéSi tahaygi
9 tanesi de uzuv kaybéyla sonu-Ilanméxkter. 24.
kaza meydana gel mik ve bu kazal arén 2 tanesi

ve 1 tanesi de- baofd kagbeyl a son
8



Hazér beton ¢reticilerinin ik sajleéejé ve g

cyelerinde iyilexkxtirme -alékmalarée devam el
bir yarékma ile ik safiéepete!l greleneéi yenbi vien:
°dyg¢ | ver mektedir. Benzeri -al ékxkmal ar il e s
artmaseé ama-I|lanmaktadér.

Sekt°re¢gn temel eksi kIl ifjJi i K kazal aréenda, r
sekb r d e i K kazaseé ol uk ma ppuansi yfealrikni ediclir
THBBDn i kK kazasé kayeéetlarénén toplanabil ec

yakanan kazal ar kagyedem!| aealnis zll egreib e achig &lE &
kazalar engellenebilir

25HAZI R BETON ! RETKMK

Hazér bet on, -1 ment o, doj al veya yapay adg
kull anél an ki myasal kat ke maddel erinden o]
pompasé ile habébakweekemtéeril ¢élazéer beton
takénmasé&sve odAQk alkm¢ - akamada i ncelenir
251. Hazéer Beton Santrali ve | retim S¢reci
Hazer bet on sretim s¢greci hazeéer bet onun ¢

i -ermektedir.

25.11Haz ér Beton Santral.

Taze beton ¢reti mi -1 n, agrega, -i ment o,
bir araya getirip harmanl ama, kar ékteéer ma,
mobi | beton kargégktbheoxkatéya ©OGCHl gmd mirk sedren me:

santrali denmektedifl]. Bet on s antdregploil radséolar, agregaerolamak
I -1 nerbank émrit-élempsuchékpeo | a ntaakn ki, d ekpaot | kaémankar i - i n



ve pami ks er bul unma lkdtea d@irr. tkkaexeé e t3dn santr al

gesteril mektedir

Beton santralleri depolaméplerine g°r e " bunkep'loi tha kv e¢ z"eyréel dig ki
ayrel mMaokt adér

SUDEPOSU
CIMENTO DEPOSU

MM

Iyl = = =
‘;mmpoumsn f‘-{i W

NS 8oy o] itk
o A ot _ % 4
P TR B A b - — (D
o', ".\- "b' \ ) v‘.‘ 2 y b 3
JIIITIITIIIIIIIIT &

KATKIDEPOSU

SUPOMPASI

HELEZON

AKTARMA BANDI
TARTI BANDI
MIKSER
keki3l] Beton sanf2]lalinin yapéseé
A g r e gitasi: Agrega bunkerindmem ° 1| - er , v bitnrea blunur. Veatil vent i |
cnitesi elektrikle havaya y°n vererek pistonu
ile ya da hidroli k olarak kapaklaréen a-¢€el ép

sajlayarak mal zemenin kapaklardéanydabgedyapgk
kuml arén d°k¢l mesini sajl ar. Mer kez ka- Kuvyv
mi kt ar g8]é °1I -er

10



Resim2.1. Agrega bunkeri

Kum, -akel gi bi mal zemel er tarté bandéenda
2.2 ). Tarté bandé mo[Rlpr, red¢kt©°r ve bantt

Resim22. Agrega tartém bandé

Tarté bandéndamitkaskeerneanv enyad zmimlkes e r ¢ zédreéirnde
Akt arma bandée tartée Ibamdé agi il uwmat o Rers e dang K

bandén uzunl ujun2l).ve a-éséna bajléedeéer

11



Resim23. Agrega besl eme bandeé

¢i ment o¢CiSmé mtsa,, -i mento silosunda depol anér v
bunkerine g°ndeHeilleizron( Réaanemt d. &)i.l osundaki -

bunker i neothauné rmottbealue hel ezonunl2 apé ve boyuna

Resim2.4. ¢i ment o, kat ké mal zemesi sil ol ar ¢

12



Kat ké Maddjerseit i 9n Iscelraarséénda veya d°k¢gmden ©°n
edlenve betonun °zelliklerimaddel iekei rknaekk é ¢ :
Yapél acak bet onun cinsine gere kull anél ac

deposundan pompalar as ét aséyl a beérakéel ér ve tartele

bunkerine doldurulur ve burada bekletilir
bir karéexkBzh el de edilir

Su Bunkeri:Sudep sunda sakl anan su, hidrofor vaseét
[22].

Mikser: T a r wve§ararabunketerde bulunaragrega-imento, swek ay b® kal t mak i

kl epeler bulunur. Bu klepelerde mekani k ol
i -1in ger ekl i t¢em mal zemel er kendi ebecejnl e
komutla agrega takribi iksaniye araylada ér aséyl a kat ke, su ve -
a-arak mal zemel erini mi ksere d°kerl er. Mi K s
ortalama 2575 saniye araséndader. Kar éeékan beton

transmi ks[g2l.e d° k¢l ¢

2.6.1. 2. Hazér Beton | retim S¢reci

Hazer bet onun pagmikeero pmeradg ° e gin, n ¢, I edtonth me s i
f o r m¢ rbeljrienip bilgisayar sisteming i r me s i yBiel gbi askal yaarsistemlere a f € n
ileten komutileay r € ayr & d el pnoelnat nome kasgozheagnda @ r Agrelgae r .
agrega bandeée vya damikkosvearl akra zkaunl é naas &al kat raar kéel petr o
ki myasal katkée maddesi éffle kazana aktarél ar a

Bir betonk ar € Kk € méactmip @ pmiakns er bdg yi Ktmuenka eg °brier F i kt e
3mot r . Panmi kksaerr&dkemab est ¢orneusni de hacmiyl e

taraféndan Hoenmojrdrenmekticdet kair é K talmabetbrmam mé K
transmi ks,paeamaksar &hbaedraal éanycmaey a [6]l em devam e

kekitle2hdbdeéer beton ¢retim s¢ref0lnin kemati k

13



kekid! Hazér beton ¢retim s¢grecinin Kema

A: Agrega teslimi B: Agrega al ém <LiA¢rega deposu

D: Takéma bandeéeé E: ¢i ment o depo $:0artmasilosu

G: ¢i mento tesl i miH:Mikser | : Kat kel ar

J. Do k¢gmeneg tamaml &Kmé kGetrria s mi¢gkksgealrl: ¢ Geu mlde® naggr e g a

M: Pompa N: Su deposu O: Dol umu yapélan trans
P: Kontrol odase

Hazeéer beton ¢retimiariexit@lrmaé xemekeenir nde suygul
santralindeki mer kezi mangns ksee deakalr ®d may § K uKk
ve beton santralindeki mer kezi mir led enad e | kn@ &k m
czere ¢- y(Ckealkim VTZ.dH)ehaaér bet on ycarke tk amri € kgéemm ¢

y°nt emi i | e[llyapél makt adeér

Yak sig¢grnetmdmets@l am hmalkemelen pamikseri - iarkd ér éksexr a k |, m
i -inde homojen bir théarleéel ngaesléiyn cad ygee mk-laaakdaenkklau € k
transmi kserin Kk.azKwmréwn aikebra&i@d rmlbé&vé ekieneatlsk astuk é
malzemest es|l i m yeri nde R&Fr &nkheadzr érle af@eot nornadsuérn d a

14



CIMENTO AOREGA

Ll [ =
o

kekb!| Yak ve kuru karéekém beton ¢re

252. Haz ér Betonun Takénmasé

! retilen taze betomx t er i ye t e s |tiank éefd® mhiogerkn l¢izjeir rei kayb
Haz érunkeatedn mi ndkeant kiét i baad ccenl @mi niosk thk diti-kedrsiésyil
t¢ketil mesi Bgeyeknohekt ediet onun kull anél acaj ¢
kaybet medef neé¢ mkl@azeibetsteslim yerinet r ansmi kserP zaldé

ara-|larl a [20akénmaktadeér

15



S

Tr an
ol ar
edi |
cret
[7, 23]

Tr an
e hl

rac

—+

aha

I leki
nakl
bul u
bol ¢
yape
edeb

saha

k e Ki6.[Transmikser kesiti[7]

mi kserl er betonun santralndle yawball meask ng.

ak se-dd i Avr dupa kigy&el eri nde ol duj u gi bi

mektedir. Bu sistemlerde kull anélan trans
i ml i sistemlerde trodmamiék sgeerrleekrt 1 92 enld ed idae
smi kserl er, operatrlerinin °czel ol ar ak
i kel i ara-|lardér . Bu nedenle transmikser
€ nasél kull anacakl aréné&@&ivetanédcé&n kbaléin
| da uymd2ar Bubek!| g@mine séra transmikser (
séndasaihms@&@ada bulunacakl ar é i -in sadece
sénda da di kkat etmeleri gereken ik sajle

zde kull aneéel bat o n aad ao &dbdoskichiel mtdéel ére, ve bu

iye sérasénda betonun d°k¢l mesini °nl eme
nur . ABD gi bi gel i kmi k bazeée ¢l kel erde ge
mden bokaltém yapeéelabilen transraftank ser | er

| an bokalrtaénnslnairkdsae ki ae Piace&mi ioredesny onunu r a
il mektedir. Bu sayede bir-ok ik sajleje

sénda daha az bul unmakt ar[20le ar aceée s¢r ekl

16



Resim25. ¥nden bokaltmg]l & transmi kser

Taze beton takéma esnasbéamnrdaheénmilkas ed® nkvdezsa nyd r
devir/ daki ka) kareéexktérél makta v e&[23.4,i628veal ma d
10 metreke¢p gi bi farkl & kapasitelerde miKks:¢
Beton standar tllaar étnraa ng°mi &,s eibredkeare afnaéznléan d% n
Ha zbéert on 300 devir veya i1 ki s[2Z20pt sonunda te

¥l -me d¢zenejinden al énanarméma kyalklke&umdteka n=
10 dakika kareéexkt e8|l edeviKdrdakt &ramao | hmad &,d é |
dej i kKt i-& ideekieka d28. bokal t el ér

253. HazRBet onun D°k¢m Kkl emi

M¢ K t e trangnikserle teslim edildikten sonrgompa ile istenilen yerdeki k al € b a

yerl exktiril mesi i K[7lemi ne beton d°k¢gmeg denir

Betonund © k ¢progmp al € v e pyanpélsablRiklgimaitheek roinjuin  k é v a

etkiler. P asti k kévamdaki taze betonun, °zel lik
ul akt épréd brMaesm - é k aAnak ibétone kansniliserden kendi haznesi
aktararakistenileny ¢ k sekl i k ve a-ékl ékl ara @ioltlemr abi |
akeéel makampdeélranacak betonun, mi kserden dir ek
akécée ve kolay i[KklOdnebilir ol masé aranér

17



Resim2.6. Pompayla d°k¢gm i kIl emi

¥ncel eri bar aj yapéeme veya gg¢g- santrallerini
kull anémé gnelreerkdtei rkeunl Ida®nké;l an beton pompal ar e,
t ¢rdeki i nkaatta rahatléekla kull anél maktader .

Pompa kull anél madan beton d°k-dt¢ mpapekde] red
d° k ¢ | e bporhpak klelng mhail ahréaakt t e 7dkdareekealbéip BLekt edi r .
yézdempag kuhkasémé yapém bkRza&maeaddi geksml ttiep
edilmektedir [7]. ERMCOOb4¢y & ¢l keyaes!l abeéjpoangdadle, mpompa

kul |l areéamgné&msek ol duju [l ke T¢grkiye ' dir (% 85)

Pompa operatRomptlti kal®hkhimegara- ol an pompal ar|l
tehli kelerine mgruej] kal demkkararaeéntaneéeyan, b
bilgili ve bilin-1i[10ki kil er ol masé gerekmekte

18



3.GERE¢ VE Y¥NTEMLER

31.¢ ALI K MANI N VENMACIH k MA HAKBEKGKD A

Bu tez -al ékmaseé, tehl i keld] sénefta yer al
tehlikelerini, tehli kel erin sebep ol duj u
°nl emlerini tespit et mek ama c ébglitleaen teldlikelere k |1 e |

ve mevcut risklan tespityle, ha z ér betion ns ekdsfldicd mperslgr eci

sajl @&nmeaes gblbecekt @er deal xpwmll ag @k tyer i ci ol m:
sektoore °©zgé¢ bir rehAer é caléaansakn € h a zyéarpléd ndné
sahipleme, ar akt ér mada el de edilen bulgul ar ve
Il kyerinde yapélan ik sajléejé ve g¢venlifji -

¢al @ékma konusunun berltezrdleemkneasi pli anaridanémln:
seknhéeg¢r ol oynayan, kgragnme wesrkio,skl diell &r | endi

ile ilgili literatg¢gr araktérmaseée ger -ekl ekt

Yapél an arakteéermal ar sonucunda dalziep dledron
Hazér Beton Bi r | 205tarihindeH&8B) dah @k anid@ 9ig °er ¢hxin
ger-eklektirilerek - al ékmalnéknmaa ma-cién add sattesk
ve ol umlu d°ng¢yetkildriideamégelt Or @erfabliyet go°:

al enbmerl,i kse-imyd&ri terl|l gapélbanhi yPahmndi vme
se-dPen adet firmanén alteée santralinde sah
santrall esénian begéaoa do°k¢megnegn yapél dej e
ger-eklextirilmiktir.

Tehllkedej er |l endi exmmal ar éna bakl amadan ©°nce (e
edi nmek gerekse farkl e saha uygul amal ar én
I Krheete hitap edebi.20MedihindeArkaragilinde ger a2aBve THBB

cyel eri ile se-ilen pthotnberemazéeal brmalna
i ncel eme -al exmal ar e sonucu vV e |anatizeforraut ¢, r
geliktirilmik ve dijer firmalarda hazeérl ana

Hazéer beton sekt°r¢g¢nde hizmet vermekte ol ar
b¢yeé k, bir orta ve bir ke¢-¢k ©°1 -BkCvw Dséneés

19



i Kl et mel er i ol ar ak belirtilecek dort adet
yeéer et el megkt ¢gr . A ve B i kletmelerinin topl am
i Kl et mel erinin dijer santrall erinel ibktligrimee&d:i
amaceéeyl a saha ziyar et ger-eklexktiril mik f a
uygul anmaméxkt ér . Saha ziyaretn (oarp@pmd akak k|
yapeéel acak - aHbabasorma aa ntl eaht 1€il kme2 kg e | leeekkteinr@aHamiekst i r .
-al ekxmasé Je«rl-eetliedkgtrilrairlienfabl o 3. 1. 6de ver. n
Tablo31l. Saha -al ékmasé ger-eklexktirilen i1
i retion Transmikser Pompa
Kkl et] ¢al ekan Kapasitesi Savesa Savéd
(m g¢n) Y Y 3
A i kKle 55 1600 20 6
B ikl e 48 1200 15 4
C ikle 26 800 10 2
D ikl e 15 450 6 1
A T Kl et mesi -al ékma ger-eklextirilen en be¢y
edi |l mi ktir. ¢al ékma vyapélan sah@esam3ly Ai ki t a
i Kl etmesinin ikinci santral. biil gme ke da mane &y |ve
ziyaret edi Il mik fakat tehli ke analiz formu d
transmi kser ve pompaséyla birlikakeéempid?®lkagmd

incel eAmi Kltetrmesi ni n

b¢yeéek bir bakeém

;‘ ‘.\.\
| N
N
=
n
j.‘, "

Resim3.1. A i kKl et mesinde

onarém at®°l yesi

-al @ Kk ma

gerént el oer

20

bul

yapeéel an

(a)

dijeratkbakmel aréeenf ar k

unmakt adér


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































