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¥ZET 

Sabit Yasin BOSTANCI 

Ķnĸaatlarda Standartlara Uygun Cephe Ķskelesi Kullanēmēnēn Ķĸ G¿venliĵi Aēsēndan 

Ķncelenmesi  

¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi (ĶSG) Uzmanlēk Tezi 

Ankara, 2016 

Ķnĸaat sektºr¿nde meydana gelen ºl¿ml¿ iĸ kazalarēnēn sayēlarē ve sebepleri incelendiĵinde, 

y¿ksekten d¿ĸme sonucu oluĸan kazalarēn son derece fazla olduĵu aēka gºr¿lmektedir. 

Y¿ksekten d¿ĸme sonucu oluĸan iĸ kazalarē genel itibariyle dºĸeme kenarlarēndan ve 

iskelelerden d¿ĸme ĸeklinde meydana gelmektedir. Ķnĸaatlarda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵini etkin 

hale getirebilmek iin, kullanēlan ekipmanlarēn standartlara uygun olmasē gerekmektedir. Bu 

gerekliliĵin bir sonucu olarak, TSE tarafēndan cephe iskelelerinde belgelendirme s¿reci 

baĸlatēlmēĸ ve bºylece inĸaatlarda g¿venli bir alēĸma ortamēnēn oluĸumunun saĵlanmasē 

hedeflenmiĸtir. Bu doĵrultuda yapēlan alēĸmada, belgelendirilmiĸ olan cephe iskelelerinin 

inĸaatlarda kullanēmēnēn iĸ g¿venliĵi aēsēndan ºnemi incelenerek analizler yapēlmēĸtēr. 

¢alēĸmada ºncelikle; inĸaatlarda meydana gelen kaza t¿rleri ile bu kazalara sebep olan inĸaat 

sektºr¿ne has ºzellikler ortaya koyulmuĸ ayrēca cephe iskelelerine iliĸkin olarak hazērlanmēĸ 

olan standartlarēn gerekleri incelenmiĸtir. Saha koĸullarēnda, belgelendirilmiĸ olan cephe 

iskelelerinin kullanēmēnēn iĸ g¿venliĵine etkisini belirlemek adēna dºrt farklē ĸantiye 

sahasēnda yer alan cephe iskeleleri mercek altēna alēnmēĸtēr. Bºylece, belgelendirilmiĸ cephe 

iskelelerinin kullanēldēĵē ĸantiyelerde cephe iskelesi kullanēmdan dolayē oluĸan tehlike ve 

riskler belirlenmeye alēĸēlmēĸtēr. Yapēlan incelemeler neticesinde, iskele ¿zerinde alēĸanlarēn 

g¿venlik ilkelerine uygun olarak alēĸmamasē, iskelenin taĸēyabileceĵi azami y¿k¿n 

belirtilmemesi ve iskelenin topraklanmamasē gibi eksiklikler tespit edilmiĸtir. Saha 

alēĸmasēnēn tamamlanmasēnēn ardēndan, inĸaatlarda kullanēlan cephe iskeleleriyle alakalē 

literat¿r alēĸmalarē incelenmiĸ olup eĸitli karĸēlaĸtērmalar ve deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr. 

Mevcut durumun iyileĸtirilmesi ve geliĸtirilmesi adēna alēnmasē gereken tedbirler ile 

yapēlmasē gereken deĵiĸikliklere iliĸkin tespit ve ºneriler sunulmuĸtur. 

Anahtar kelimeler:  Cephe iskeleleri, y¿ksekten d¿ĸme, belgelendirme s¿reci, standart 
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ABSTRACT 

Sabit Yasin BOSTANCI 

Investigation on Standardised Scaffolds in Construction Sites in Terms of Occupational 

Safety                                                      

Ministry of Labor a nd Social Security, Directorate General of Occupational Health And 

Safety 

Thesis for Occupational Health and Safety (OHS) Expertise 

Ankara, 2016 

When the numbers and reasons of fatal accidents in construction site are investigated, it is 

found out that falling from height is the first source of these fatal accidents. Falling from 

height type accidents are mostly sourced by working on floor, platform and scaffolds. In 

construction sector, the certification of the equipment is very important to enhance the effect 

of occupational health and safety. As a result of this necessity, certification process has been 

started by TSE and it is aimed to provide good condition in constructions.   The study realized 

in this regard; the importance of the usage of certificated scaffolds is analyzed in terms of 

occupational safety. In the study, the number and the type of the accidents and the reasons 

related with construction sector characteristic of the accidents firstly. In addition to that, the 

accidents occur due to usage of scaffold and necessity of the standardization of scaffolds is 

analyzed. In site conditions, to determine the effect of the usage of certificated scaffolds, in 

four different construction sites, certificated scaffolds were examined. Thus, it is aimed to 

determine the hazards and the risk emerges owing to usage of certificated scaffolds. As a 

result of this study, deficiencies such as unsafe labor manner, not indicating the maximum 

load that scaffold can bear and the not earthing the scaffold. After completion of fieldwork, 

the literature related to scaffold used in constructions have been examined and various 

comparisons and assessments have been made. In conclusion, the importance of realization of 

the certificated scaffolds has been described in terms of occupational safety. The precautions 

which are need to be taken have been offered to enhance and to improve the current situation 

and detected recommendations which need to be done on changes. 

Keywords: Scaffold, falling from height, certification process, standard 
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1. GĶRĶķ  

 

Cephe iskeleleri, inĸaat faaliyetlerinin vazgeilmez bir ekipmanēdēr. ¥zellikle boya, badana, 

ses ve sēcaklēk yalētēmē saĵlamak iin yapēlan cephe kaplamasē gibi iĸlerin y¿r¿t¿m¿nde cephe 

iskelelerinden faydalanēlmaktadēr. ¥zellikle son yēllarda artan konut inĸasē, cephe 

iskelelerinin kullanēmēnda da bir artēĸa neden olmuĸtur. Ķnĸaat sektºr¿n¿ niteliksel olarak 

diĵer sektºrlerden ayēran en temel ºzelliĵi y¿ksekte yapēlan iĸlerin fazlalēĵēdēr. Cephe 

iskelelerinde y¿r¿t¿len iĸler de yapēlan iĸin doĵasē gereĵi y¿ksekte yapēlan iĸlerdir. 

Ķnĸaatlarda cephe iskelesi kullanēmēna iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿yle bakēldēĵēnda, bu 

ekipmanēn uygunsuz kullanēlmasē sebebiyle alēĸanēn y¿ksekten d¿ĸmesi sonucunda ok 

sayēda kazanēn meydana geldiĵi gºr¿lmektedir [1,2].  

 

Bir alēĸmanēn iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi bakēmēndan uygun ĸekilde yapēlmasē birok faktºre 

baĵlēdēr. Bu faktºrler: alēĸan, alēĸanēn kullandēĵē ara ve ekipmanlar ve alēĸma ortamē ile 

iĸyeri organizasyonudur. Bu faktºrlerden her biri yapēlan iĸin y¿r¿t¿m¿n¿n saĵlēklē ve g¿venli 

bir ĸekilde y¿r¿t¿lmesi bakēmēnda ayrē ayrē ºnem arz etmektedir. Ķnĸaat sektºr¿, y¿r¿t¿len 

iĸler son derece aĵēr ve yoĵun olmasē sebebiyle alēĸanlarēn alet ve ekipman kullanēmēnēn 

kaēnēlmaz olduĵu bir sektºrd¿r. Bu sebeple, inĸatlarda kullanēlan ekipmanlarēn belirli saĵlēk 

ve g¿venlik standartlarēna sahip olmasē ok ºnemli bir gerekliliktir. Ķnĸaatlarda meydana 

gelen ºl¿ml¿ kazalarēn ºnemli bir kēsmēnēn y¿ksekten d¿ĸme sonucu ortaya ēktēĵē 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde y¿ksekte alēĸmanēn yapēldēĵē ekipmanlarēn standartlara uygunluĵunun 

ºnemi bir kat daha artmaktadēr. 

 

28786 sayēlē ve 05.10.2016 tarihli Resmi Gazeteôde yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren Yapē 

Ķĸlerinde Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Yºnetmeliĵi; cephe iskelelerin sahip olmasē gereken 

ºzellikleri belirtmekte ve cephe iskelelerinde aranan ulusal ve uluslararasē standartlarē ifade 

etmektedir [3]. Bu kapsamda, Yºnetmelikte tespit edilmiĸ olan standart ĸartlarēnēn gerektirdiĵi 

test ve deneyler ile uygulamadaki yeterliliĵi konusunda g¿ncel uygulamalarēn araĸtērēlmasē 

gerekmektedir.  

 

Bu tez alēĸmasē, TSE tarafēndan cephe iskelelerinde baĸlatēlmēĸ olan belgelendirme s¿reci 

gerekliliklerini ortaya koymak ve bu belgelendirilmiĸ cephe iskelelerinin kullanēldēĵē 

ĸantiyelerde cephe iskelesi kullanēmdan dolayē oluĸan tehlike ve riskleri inceleyerek 

alēĸanlarēn g¿venli ĸekilde alēĸmalarēnēn saĵlanmasēnē temin etmek ve ĶSG bilincinin 
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geliĸimini arttērmak iin hazērlanmēĸtēr. Bu amala tezin ñGenel Bilgilerò kēsmēnda; inĸaat 

sektºr¿n¿n kendine has ºzelliklerine, T¿rkiyeôde ve d¿nyada meydana gelen inĸaat sektºr¿ 

kazalarēna, cephe iskelelerinden kaynaklē kazalarēn sebeplerine,  iskele eĸit ve bileĸenlerine 

dair bilgilere yer verilmiĸtir. ¢alēĸmada yer alan ñGere ve Yºntemlerò bºl¿m¿nde ise 

literat¿r araĸtērmasē yapēlarak cephe iskelelerine iliĸkin kontrol listesi hazērlanmēĸtēr. Bulgular 

kēsmēnda ise, cephe iskelelerinin kullanēldēĵē ĸantiye sahalarēnē yerinde incelemek suretiyle 

saha ziyaretleri yapēlmēĸ ve hazērlanmēĸ olan kontrol listesinde yer alan hususlar gºz ºn¿nde 

bulundurularak incelemeler yapēlmēĸtēr. Ķncelemelerden elde edilen bulgu ve tespitlerin analiz 

edilmesi ve literat¿rde yer alan ilgili alēĸmalarla tartēĸēlmasē ile ulaĸēlan sonular, ºneriler 

ĸeklinde ñSonu ve ¥nerilerò bºl¿m¿nde sēralanmēĸtēr.  
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2. GENEL BĶLGĶLER 

 

1760 yēllarēna dek uzanan ºzellikle 1820 ve 1840 yēllarēnda daha g¿l¿ bir hal alan 

Ķngiltereôde meydana gelen sanayi devrimi insanoĵlunun alēĸma ve meslek edinme 

kavramlarēnē yeni baĸtan ĸekillendirmiĸtir. Sanayi devrimi ile birlikte insan g¿c¿ne dayalē 

¿retim, yerini makine g¿c¿ne dayalē ¿retime bērakmēĸtēr. Bu ĸekilde ¿retim potansiyeli ile 

hacmi artmēĸ ve bu sebeple istihdam edilmek ¿zere alēĸan talebi b¿y¿k bir artēĸ gºstermiĸtir. 

Tekstil, metal, ziraat, ulaĸēm, ekonomi ve sosyal yaĸamdaki yeniliklerle baĸlayan Sanayi 

Devrimi, tarihin en ºnemli dºn¿m noktalarēndan biri olmuĸtur [4,5].    

 

¢alēĸan istihdam etme talebi ve yoksul insanlarēn iĸ bulma gayesiyle kºylerden ĸehirlere 

b¿y¿k gºler olmuĸtur. Bu gº evvela end¿strinin doĵum noktasē kabul edilen Ķngiltere olmak 

¿zere sanayileĸmeye adēm atan t¿m ¿lkelerde zuhur bulmuĸtur. ¥rneĵin, Sanayi Devrimi 

ºncesinde Avrupaôda halkēn %90ôē kºylerde yaĸamaktadēr. Yine aynē ĸekilde, 1960 yēlēnda 

T¿rkiye n¿fusunun sadece %31,5ôi kentlerde yaĸarken 2013 yēlē itibariyle bu oranēn %77ôye 

ulaĸtēĵē tahmin edilmektedir. 1960 yēlēnda 3 milyon civarēnda olan konut stoku 2013 yēlēnda 

20 milyon adede yaklaĸmēĸ durumdadēr [5,6].   

 

¥zellikle son yēllarda ¿lkemizde inĸaat faaliyetlerinde b¿y¿k aplē artēĸlar meydana 

gelmektedir. Ķnĸaata dayalē b¿y¿me modeli kavramē son zamanlarda sēka ifade edilir hale 

gelmiĸtir. ¥zellikle kērsal alanlardan b¿y¿k ĸehirlere gerekleĸen b¿y¿k hacimli gºler gº 

edilen ĸehirlerde hem konut hem de altyapē bazēnda ciddi gereksinimler doĵurmuĸtur.  

Ķnĸaat sektºr¿ toplam istihdamda %7,4 pay ile istihdam katkēsē y¿ksek sektºrler arasēnda yer 

almaktadēr. 2014 yēlē sonu itibariyle sektºr¿n istihdamē 2 milyon kiĸi civarēndadēr. Ķnĸaat 

sektºr¿n¿n GSYH iindeki payē 2012 yēlēnda %5,7 iken, sektºr GSYHôden daha hēzlē b¿y¿me 

gºstermiĸ ve payē 2013 yēlēnda %5,9, 2014 yēlēnēn ilk 9 ayēnda ise %6 olmuĸtur. Gayrimenkul 

faaliyetleri d©hil edildiĵinde inĸaat-gayrimenkul payē %10,8ôe ulaĸmaktadēr. Konut sahipliĵi, 

yapē malzemeleri, lojistik, ticaret gibi g¿l¿ ileri ve geri baĵlantēlara sahip olduĵu sektºrler 

dahil edildiĵinde inĸaat sektºr¿ ve etrafēndaki faaliyetlerin GSYH iindeki payēnēn %20-25 

aralēĵēnda olduĵu tahmin edilmektedir. Sosyo-ekonomik yapēnēn b¿y¿k ºl¿de belirleyicisi 

olan inĸaat sektºr¿n¿n ne yazēk ki iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi alanēndaki karnesi pek i aēcē halde 

deĵildir. Sektºr, iĸ kazalarēnēn sayēsal okluĵu ve aĵēr sonularē bakēmēndan T¿rkiyeôdeki iĸ 

kollarē arasēnda ilk sērada yer almaktadēr [2,6].   



4 

 

2.1. ĶNķAAT SEKT¥R¦NDE ¥L¦ML¦ Ķķ KAZALARINA NEDEN OLAN  SEKT¥RE 

¥ZEL SEBEPLER 

 

Tez kapsamēnda y¿r¿t¿len alēĸmalarēn neticesi olarak, inĸaat sektºr¿nde ĸu ¿ ana faktºr ile 

karĸēlaĸēlmaktadēr: ¢alēĸanlarēn nitelik ve ºzellikleri, inĸaat iĸlerinin (kazē, sēva-boya, tesisat, 

beton imalat ve dºk¿m¿ vs.) nitelik ve ºzellikleri ve inĸaat faaliyetlerinin sektºrel nitelik ve 

ºzellikleri. 

 

2.1.1. ¢alēĸan Sirk¿lasyon Miktar ve Hēzē 

 

Ķnĸaat sektºr¿ndeki alēĸan sirk¿lasyon miktar ve hēzē, y¿r¿t¿len ok sayēda iĸ kalemi olmasē, 

iĸlerin kēsa s¿reli ve geici olmasē gibi sebeplerden ºt¿r¿ diĵer sektºrlere kēyasla daha 

fazladēr. Bu durum inĸaat sektºr¿nde yer alan iĸyerlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kavramēnēn 

yerleĸmesine engel teĸkil etmektedir.  

 

2.1.2. D¿ĸ¿k Eĵitim Seviyesi 

 

Ķnĸaat sektºr¿n¿n faaliyet sahasēnēn b¿y¿k bir kēsmēnēn emek yoĵun biimde yapēlmasē 

durumu, bu sektºre eĵitim seviyesi gºrece d¿ĸ¿k olan alēĸanlarēn alēĸma talebini doĵurduĵu 

ifade edilebilir. Bu denli zahmetli ve iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden son derece tehlikeli 

olan inĸaat sektºr¿nde mesleki ve ĶSG eĵitimlerinin son derece ºnemli olduĵu aĸik©rdēr. 

 

2.1.3. Ķnĸaat Ķĸlerinin ¢ok ¢eĸitli Olmasē 

 

Ķnĸaat sektºr¿ diĵer birok sektºrle kēyaslandēĵēnda birbirinden apayrē ve ok eĸitli iĸ 

kalemleri olduĵu gºr¿lmektedir. ¥rneĵin inĸaatēn genellikle baĸlangē safhasēnda yapēlan kazē 

ve hafriyat iĸ kalemleriyle inĸaatēn boya-sēva iĸ kalemlerinde birbirinden ok farklē tehlike ve 

riskler gºr¿lmektedir. Kazē iĸlerinde gºme ve iĸ makinalarēndan kaynaklē kazalara 

rastlanērken boya-sēva gibi cephe iĸlerinde y¿ksekten d¿ĸmeye baĵlē kazalara rastlanmaktadēr. 

Bu da, inĸaat sektºr¿n¿n tehlike-risk yelpazesinin ok geniĸ olduĵu gereĵini gºstermektedir. 

 

 

 

 



5 

 

2.1.4. D¿zen ve Tertibat  

 

Ķnĸaat yapēm iĸlerinde y¿r¿t¿len iĸ kalemlerinin okluĵu ve kullanēlan ekipman ve aletler 

fazla sayēda olmasē sebebiyle inĸaat sahalarēnda tertip ve d¿zen ayrē bir ºnem ifade 

etmektedir. Farklē birok alēĸma grubunun aynē iĸ sahasēnē eĸ zamanlē ya da peĸ peĸe 

paylaĸmasē sebebiyle ĸantiye sahalarēnda b¿y¿k bir karmaĸa ve d¿zensizlik gºzlenmektedir. 

D¿zensizlik yapēlacak iĸlerin yalnēzca daha da karmaĸēk ve zor hale getirmeyip ayrēca baĸlē 

baĸēna bir iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi meselesidir. 

 

2.1.5. Alt Ķĸveren Sayēsēnēn Fazlalēĵē 

 

¦lkemizde genellikle yapēm iĸleri y¿klenicileri, inĸaatēn neredeyse t¿m iĸ kalemlerini 

kendilerinin dēĸēnda firma ya da kuruluĸ ya da hibir ticari unvanē olmayan gruplara 

vermektedir. Bu durum inĸaat sektºr¿nde bir gelenek halini almēĸ ve genel bir gºr¿n¿m 

kazanmēĸtēr. Bu durum, koordinasyon mefhum ve d¿zenlemelerinin son derece ºnemli olduĵu 

ĸantiye sahalarēnda karmaĸēklēĵa ve d¿zensizliĵe sebebiyet vermektedir.  Sorumluluk ve yetki 

belirsizliĵine yol aan alt iĸveren enflasyonu iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi aēsēndan inĸaat 

sektºr¿nde b¿y¿k sorunlar doĵurmaktadēr. 

 

2.1.6. Y¿ksekte Yapēlan Ķĸlerin Fazlalēĵē 

 

Ķnĸaat sektºr¿n¿ diĵer sektºrlerden ayēran ºnemli bir ºzelliĵi de y¿ksekte yani d¿ĸme 

tehlikesine yol aabilen yerlerde alēĸma yoĵunluĵudur. Yapē iĸleri genel anlamda y¿kselerek 

ilerleyen t¿rden iĸlerdir. Oluĸan bu seviye farkē, hem alēĸanlarēn d¿ĸmesine hem de yapēlan iĸ 

icabē kullanēlan malzemelerin d¿ĸmesine zemin hazērlamaktadēr.  

 

Y¿ksekte alēĸmanēn tanēmē ¿lkelerin mevzuatlarēnda deĵiĸiklik gºstermektedir. ¦lkemiz 

mevzuatēnda bu tanēm: ñSeviye farkē bulunan ve d¿ĸme sonucu yaralanma ihtimalinin 

oluĸabileceĵi her t¿rl¿ alanda yapēlan alēĸma; y¿ksekte alēĸma olarak kabul edilirò ĸeklinde 

yapēlmēĸtēr [3]. Bir alēĸanēn y¿ksekten d¿ĸmesi sonucu yaralanma riski veya yaralanma 

biimi yalnēzca d¿ĸt¿ĵ¿ y¿kseklik ile deĵil ayrēca d¿ĸt¿ĵ¿ zeminin yapēsē ve d¿ĸ¿ĸ ĸekliyle de 

ilintilidir.  Ķstatistik verilerine bakēldēĵēnda y¿ksekten d¿ĸme sebebiyle meydana gelen majºr 

kazalarēn %60ôlēk bir oranda baĸ y¿ksekliĵinin altēnda olan y¿ksekliklerden d¿ĸ¿ĸ sebebiyle 

oluĸtuĵu gºr¿lmektedir [7].   
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Y¿ksekten d¿ĸme kavramē Amerika Birleĸik Devletleriônde 1,2 metre olarak ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

Avrupa Birliĵiône baĵlē ¿lkelerin bir oĵunda ise 1,8 metre ¿zerindeki alēĸmalar y¿ksekte 

alēĸma olarak kabul edilmekte ve bu y¿ksekliklerin ¿zerinde alēĸanlarēn kiĸisel koruyucu 

ekipman kullanma zorunluluĵu belirtilmektedir [8]. 

 

OSHA (Occupational Health And Safety Administration) standartlarēna gºre 6 feet (1,8 

metre) ¿zerindeki y¿ksekliklerde yapēlan alēĸmalarda alēĸanlarēn korunmasē iin tutarlē bir 

y¿ksekten d¿ĸmeyi ºnleyici sistem bulunmasē gerekmektedir [8]. 

 

Ķngiliz Y¿ksekte ¢alēĸma D¿zenlemeleriône (WAHR) gºre ise her t¿rl¿ d¿ĸme riskinin 

yaralanma tehlikesi ierdiĵi kabul edilmiĸ ve her t¿rl¿ d¿ĸme riskine karĸē uygun ºnlemler 

alēnmasē gerektiĵi belirtilmiĸtir. Fakat 2 metrenin altēnda ve ¿st¿nde bulunan ve d¿ĸme 

tehlikesi ieren alēĸma alanlarē iin ayrē ayrē ºnlemler istenmektedir. Yani Ķngiliz 

standartlarēna gºre d¿ĸme riski bulunan her seviye iin ºnlem alēnmasē gerekmektedir.  

2 metre ¿zerindeki y¿kseklikler ise tehlikeli y¿kseklik olarak kabul edilmekte ve 2 metreden 

y¿ksek alēĸma alanlarē iin daha ayrēntēlē ºnlemler alēnmasē gerektiĵi belirtilmektedir [8].  

 

 Ķĸ g¿venliĵi yºn¿yle sektºre bakēldēĵēnda, insan d¿ĸmesi ve malzeme d¿ĸmesi sonucunda 

meydana gelen kazalarēn b¿y¿k oranda ºl¿mle sonulandēĵē gºr¿lmektedir. Ķstatistikler 

ēĸēĵēnda, inĸaat kaza tipleri deĵerlendirildiĵinde ĶSG yºn¿nden inĸaat sektºr¿n¿n ºzmesi 

gereken birincil problemin y¿ksekten d¿ĸmeye baĵlē kazalar olduĵu aĸik©rdēr. Yukarēda 

sayēlan inĸaat sektºr¿n¿n kendine ºzg¿ koĸullarē dēĸēnda diĵer sektºrlerde de gºr¿len ve 

inĸaat sektºr¿nde de iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kavramēnē negatif yºnde etkileyen bazē sebepler 

bulunmaktadēr. Ķnĸaat sektºr¿nde hēzlē bir ĸekilde ve en d¿ĸ¿k maliyetle iĸi bitirme baskēsē, 

diĵer yandan eĸitli iĸlerin alt y¿klenicilere bºl¿nm¿ĸ olmasēnēn sonucunda ĸantiyede iĸi 

yºnetmenin zorluĵu iĸ kazalarēnē artēran ºnemli faktºrlerdir.  

 

Bilhassa T¿rkiyeôde inĸaat iĸkolunda kayēt dēĸē alēĸmanēn yaygēnlēĵē, inĸaat iĸilerinin b¿y¿k 

oĵunlukla geici ve dºrt mevsimlik alēĸmasē, kaak gºmen iĸilerinin mevcudiyeti eĸitli 

nedenlerle kaza riskini arttēran diĵer faktºrleri oluĸturmaktadēr. Bunun yanē sēra istihdam 

koĸullarē, iĸilerin yoĵun ĸekilde uzun saatler boyunca alēĸmalarē, g¿venli olmayan 

koĸullarda alēĸmayē reddetme g¿c¿ne yeterince sahip olamamalarē ve iĸ kazalarēnē ºnleyecek 

bir iĸ g¿venliĵi eĵitimi alma fērsatē bulamamalarē da diĵer ºnemli etkenler olarak sayēlabilir 

[9].  



7 

 

2.2. ¢EķĶTLĶ ¦LKELERDE ĶNķAAT SEKT¥R¦NDE MEYDANA GELEN ¥L¦ML¦ 

Ķķ KAZASI SEBEPLERĶ VE ORANLARI 

 

Amerika Birleĸik Devletleriônde inĸaat sektºr¿nde meydana gelen ºl¿ml¿ iĸ kazalarēna iliĸkin 

istatistikler, y¿ksekten d¿ĸme sonucu ve iĸ makinalarēndan meydana gelen kazalarēn 

sonucunda meydana gelen ºl¿mlerin, inĸaat sektºr¿nde meydana gelen t¿m ºl¿mlerin b¿y¿k 

bir kēsmēnē oluĸturduĵunu gºstermektedir [10]. 

 

Avsutralyaôda inĸaat sektºr¿nde meydana gelen ºl¿ml¿ iĸ kazalarē verileri, ABDônin bu 

konuya iliĸkin verileriyle benzerlik ierisindendir. ABDôde olduĵu ¿zere, y¿ksekten d¿ĸme 

sonucu ve iĸ makinalarēndan meydana gelen kazalarēn sonucunda meydana gelen ºl¿mler, 

inĸaat sektºr¿nde meydana gelen t¿m ºl¿mlerin b¿y¿k bir kēsmēnē oluĸturmaktadēr [11].  

 

Ķngiltereôde inĸaat sektºr¿nde meydana gelen ºl¿ml¿ iĸ kazalarē verileri incelendiĵinde, ABD 

ve Avustralyaôdan farklē olarak iki husus ºn plana ēkmaktadēr. Ķlk olarak, Ķngiltereôde inĸaat 

sektºr¿nde y¿ksekten d¿ĸme sonucu meydana gelen ºl¿ml¿ kazalarēn, t¿m ºl¿ml¿ kazalarēn 

yaklaĸēk olarak yarēsēnē oluĸturduĵu gºr¿lmektedir. Oysa ki, ABD ve Avustralyaôda bu oran 

yaklaĸēk olarak %30ôdur. Diĵer bir husus ise, ABD ve Avustralya óda inĸaat sektºr¿nde 

meydana gelen ºl¿ml¿ kazalarēn sebeplerinde iĸ makinalarēnēn neden olduĵu kazalar ikinci 

sēradayken, Ķngiltereôde ise gº¿k altēnda kalmak ĸeklinde meydana gelen kazalar ikinci 

sērada yer almaktadēr [12]. 
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2.3. ¦LKEMĶZDE ĶNķAAT SEKT¥R¦NDE MEYDANA GELEN ¥L¦ML¦ Ķķ 

KAZASI SEBEPLERĶ VE ORANLARI 

 

1992 ï 2013 yēllarē arasēnda T¿rkiyeôdeki t¿m sektºrlerde ve inĸaat sektºr¿nde gerekleĸen 

kazalara ait SGK istatistiklerinden elde edilen veriler, ¿lkemizde meydana gelen t¿m iĸ 

kazalarēnēn yaklaĸēk olarak %10ôu ve t¿m ºl¿ml¿ iĸ kazalarēnēn ise %32ôsinin inĸaat 

sektºr¿nden kaynaklandēĵēnē gºstermektedir [13]. 

 

M¿ngen [2] tarafēndan yapēlmēĸ olan bir alēĸmada; 2005-2009 yēllarē arasēnda inĸaatlarda 

meydana gelen kaza tipleri ve sayēlarē konusuna deĵinilmektedir. Bu alēĸmanēn ortaya 

koymuĸ olduĵu veriler Tablo 2.1ôde gºsterilmektedir. 

 

Tablo 2.1 Ķnĸaatlarda meydana gelen kaza tipleri [2] 
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Grafik  2.1 Ķnĸaatlarda meydana gelen kaza tipleri [2] 

 

Grafik 2.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, ºl¿mle sonulanan kazalar arasēnda insan d¿ĸmesi tipindeki 

kazalar ºnemli bir farkla ilk sērada yer almaktadēr. Ayrēca, elektrik arpmasē, malzeme 

d¿ĸmesi, yapē makinasē kazalarē, yapē kēsmēnēn ºkmesi, ĸantiye ii trafik kazalarē ve kazē 

kenarēnēn gºmesi tipindeki olaylar ºn plana ēkmaktadēr. 

 

Dikkat edilmesi gereken bir diĵer konu ise, cephe iskelelerinde meydana gelebilecek kaza 

tiplerinin, bahsi geen alēĸmaya dayanarak bakēldēĵēnda en ºl¿mc¿l kaza tiplerinden 

olduĵudur. 
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2.3.1. Ķnsan D¿ĸmesi Tipindeki Kazalarēn Alt Gruplarē  

 

Tablo 2.2 Ķnsan d¿ĸmesi tipindeki kaza sebepleri ve sayēlarē [2] 

 

Cephe iskelelerinde y¿r¿t¿len alēĸmalar, doĵasē gereĵi aynē zamanda bir y¿ksekte 

alēĸmadēr. M¿ngen [2] tarafēndan yapēlan alēĸmada y¿ksekten d¿ĸme ĸeklinde meydana 

gelen kazalarēn sebepleri ifade edilmiĸtir. Tablo 2.2ôde yer alan veriler incelendiĵinde, inĸaat 

sektºr¿nde insan d¿ĸmesi ĸeklinde gerekleĸen kazalarēn b¿y¿k bir kēsmēnēn dºĸeme-platform 

kenarēndan ve iskeleden d¿ĸme sonucu ortaya ēktēĵē gºr¿lmektedir [2].  

 

Cephe iskeleleri ºzelinde meydan gelen kazalarēn bir istatistiĵi bulunmamaktadēr. Bu nedenle 

cephe iskelelerinde ortaya ēkan kazalarēn sayēsē ve ĸekli tam olarak bilinmemektedir. 

  

Ancak cephe iskelelerinde y¿r¿t¿len iĸlerin ºzellikleri d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, insan d¿ĸmesi 

sonucunda meydana gelen kazalarēn cephe iskelelerinde oluĸan kazalar arasēnda en baĸta 

geldiĵini tahmin edilebilir. Bunu malzeme d¿ĸmesi sonucu oluĸan kazalar ve elektrik 

arpmasē sonucu oluĸan kazalarēn takip ettiĵi ºngºr¿lebilmektedir.  
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2.4. ĶSKELE KAVRAMI  

 

Yapēlar inĸa edilirken alēĸanlarēn, normal alēĸma y¿ksekliĵini aĸan kēsēmlarda g¿venle 

alēĸmalarēnē saĵlamak iin, geici bir s¿re kullanēlmak ¿zere yapēlan alēĸma yerlerine iskele 

denir [14]. 

 

Ķskeleler ¿retildiĵi materyalin t¿r¿ne gºre ¿ sēnēfa ayrēlēr [14]: 

1. ¢elik Ķskeleler 

2. Ahĸap Ķskeleler 

3. Al¿minyum Alaĸēmlē Ķskeleler  

 

Yapē iĸleri ve diĵer birok iĸ kolu iin kullanēlan ok eĸitli iskele tipleri bulunmaktadēr. 

Ķskele kullanēmēnda genel gaye alēĸanlarēn y¿ksekte y¿r¿tt¿kleri iĸler esnasēnda alēĸanlara 

¿zerinde rahatlēkla alēĸabilecekleri g¿venli bir alan ve platform sunabilmektir. Hem sabit 

hem de hareketli iskelelerin temel amacē aynēdēr. Ķnĸaat sahalarēnda genelde, iskeleler birok 

ama iin kullanēlmaktadēr. Boya iĸleri, bakēm iĸleri, duvar iĸleri, cam temizliĵi vb. birok 

alanda iskele kullanēmē gºr¿lmektedir. Bu iĸlere uygun bir iskele seimi projenin sēhhatli 

y¿r¿t¿lmesi adēna ºnemli bir adēm olmaktadēr [14]. 

 

Ķskeleler sistem ºzellikleri bakēmēndan beĸ sēnēfa ayrēlēr [14]: 

1. Cephe Ķskeleleri 

2. Asma Ķskeleler  

3. Tekerlekli Ķskeleler  

4. Hareketli Ķskeleler  

5. Sepetli  Ķskeleler  

Cephe iskeleleri, yapē iĸlerinde en ok karĸēlaĸēlan iskele tipidir. Bu tip iskeleler, cephesine 

kurulmuĸ olduĵu yapēya ankrajlanarak desteklenen ekipmanlardēr. Y¿ksekte yapēlan, uzun 

s¿reli olan ve iĸ ekipmanē ve malzemesi yoĵun ĸekilde kullanēlan iĸler iin yapēya 

ankrajlanarak kullanēlan bu yapēlar ideal olarak kabul edilmektedir. Bu tip iskeleler ¿reticisi 

tarafēndan tasarēmlanmēĸ belli bir konfig¿rasyon erevesinde bileĸenlerin birleĸtirilmesi ve 

sºk¿lmesi neticesinde kullanēlmaktadēr. Bu yºn¿yle ºn yapēmlē bileĸenlerden oluĸan cephe 

iskeleleri olarak ifade edilmektedirler [14]. 
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2.4.1. Standardizasyon 

 

D¿zen ve karmaĸa konusu insanoĵlunun d¿ĸ¿nce tarihi boyunca ¿zerinde durduĵu ºnemli 

tartēĸma noktalarēndan biri olmuĸtur. Ķnsanoĵlunun ortaya ēkarmēĸ olduĵu fikri ve maddi her 

ĸeyde bir ºl¿ ve uygunluk arayēĸē olmasē durumu d¿zensizlikten d¿zenliliĵe geiĸ arayēĸē 

olarak nitelendirilebilir. Standardizasyon fikri yani bir ºl¿ ve norm getirme eylemi bu 

hususun somut bir ēktēsēdēr [15]. 

 

Ķmalat alanēnda sanayi devrimi olarak da isimlendirilebilecek b¿y¿k aplē ¿retim ve satēĸ 

aksiyonlarēna dayanan yeni bir d¿zen ierinde standardizasyon fikri ve abasē farklē bir hal 

almēĸtēr. Teknolojik ilerleme ve end¿striyel geliĸim ile birlikte belirgin ºl¿ ve ĸartlara sahip 

olunmasē ideali, standartlar oluĸturmayē gerekli kēlmēĸtēr. ¥zellikle son y¿zyēlda b¿t¿n¿yle 

yeni bir disiplin olan standardizasyonun ilk olarak milli daha sonra da uluslararasē seviyede 

standartlarēn geliĸmesine neden olmuĸtur [15].    

 

Temelinde standart, bir ĸeyi yapmak iin kararlaĸtērēlan yoldur. Bu, bir ¿r¿n¿n imalatē, bir 

s¿recin yºnetilmesi, bir hizmetin saĵlanmasē veya malzemelerin tedarik edilmesini ierebilir, 

kuruluĸlar tarafēndan ¿stlenilen ve m¿ĸterileri tarafēndan kullanēlan bir dizi faaliyeti 

kapsayabilir. Uluslararasē Standardizasyon Birliĵi (ISO) ise standardēn tanēmēnē: ñ¿retimde, 

anlayēĸta, ºlme ve deneyde bir ºrnekliktirò ĸeklinde yapmēĸtēr [16,17].   

 

Standardizasyon ise belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik yarar ekseninde konuyla 

alakalē t¿m taraflarēn iĸbirliĵi sonucunda birtakēm kurallar koyma ve bu kurallarē uygulama 

iĸlemidir. Bu iĸlemde esas olan, ¿r¿n g¿venliĵi ve kalitesinin y¿kseltilmesi ile alēm-satēm 

iĸlerinin maliyetlerinin azaltēlmasē yoluyla t¿m paydaĸlar iin fayda saĵlamaktēr [18].    
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2.4.2. Ķnĸaat Sektºr¿ ve Standardizasyon 

 

Standardizasyon iĸlemi genel itibariyle s¿relerin standardizasyonu ve ¿r¿nlerin 

standardizasyonu ĸeklinde incelenebilir. Temel anlamēyla s¿relerin standardizasyonu, iĸin 

y¿r¿t¿m¿n¿n belli aĸama ve bºl¿mlere ayrēlmak suretiyle yºnetilmesini ilke edinir. 

Ekipmanlarēn standartlarē ise kullanēlan ara ve gerelerin yapēlan iĸe uygunluĵu uygunluĵunu 

esas alēr. Bu yºn¿yle, ekipmanlarēn standardizasyonu konusu s¿relerin standardizasyonunun 

bir alt aēlēmē ĸeklinde nitelendirilebilir [19].     

   

Ķmalat sektºr¿nde ¿retim belli sistem, makine ve d¿zenekler yoluyla, ºzellikleri belli ve 

deĵiĸmeyen bir tesiste yapēlmaktadēr. Ķnĸaat sektºr¿nde ise durum bundan ok farklēdēr. Ķnĸaat 

sektºr¿nde iĸler esas itibariyle emek yoĵun ĸekilde gerekleĸmekte ve alēĸma sahasē, imalat 

sektºr¿n¿n tam aksine s¿rekli deĵiĸerek yeni durumlar doĵurmaktadēr. Ķĸte bu sebepten inĸaat 

sektºr¿, imalat sektºr¿yle kēyaslandēĵēnda son derece karmaĸēk ve idare edilebilirliĵi zor bir 

sektºrd¿r [20]. Bu durum inĸaat sektºr¿nde standardizasyon kavramēnē ok gerekli 

kēlmaktadēr. Zira etkin bir proje ve s¿re yºnetimi iin standardizasyonun ieriĵini oluĸturan 

ºlme, anlama ve yºnetme iĸlemlerinin uygulanmasē zaruridir. Buna karĸēn,  inĸaat 

sektºr¿nde, sektºr¿n kendine ºzg¿ nitelikleri sebebiyle ¿retim ve ekipmanlarda 

standardizasyonun uygulanmasē son derece zor bir iĸlemdir [20,21].     

 

2.4.3. Ķnĸaat Sektºr¿ ve Mesleki Yeterlilik 

 

Aynē meslekte iĸlerini y¿r¿ten insanlarēn ortaya koymuĸ olduklarē sonularēn belirli normlara 

sahip olmasē gerekliliĵi ¿retim kalitesinin ºnemli bir ayaĵēnē oluĸturmaktadēr. Son yēllarda 

¿lkemizde mesleki yeterlilik konusunda ºnemli adēmlar atēlmaktadēr. Bu kapsamda, Mesleki 

Yeterlilik Kurumu tarafēndan inĸaat iĸ kollarēna iliĸkin olarak ahĸap kalēpē, boyacē, betoncu, 

ses yalētēmcēsē,  iskele kurulum elemanē vb. meslek dallarēnda ulusal yeterlilikler 

hazērlanmēĸtēr. Bu ulusal yeterlilikler erevesinde, Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu 

kapsamēnda yetkilendirilmiĸ sēnav ve belgelendirme kuruluĸlarēnca gerekli alēĸma ĸartlarēnēn 

oluĸturulduĵu merkezlerde veya alēĸma sahalarēnda yapēlan teorik ve uygulamalē sēnavlar 

neticesinde alēĸanlara mesleki yeterlilik belgeleri verilmektedir. Ķskele kurulum elemanē 

belgesi vermeye yetkili 13 adet sēnav ve belgelendirme kuruluĸu bulunmakta olup,  2012 

yēlēnēn sonlarēnda baĸlayan iskele kurulum elemanē belgelendirme sēnavlarēnda bug¿ne kadar 

2047 alēĸan baĸarēlē olmuĸ ve iskele kurulum elemanē mesleki eĵitim belgesini almaya hak 

kazanmēĸtēr. 
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2.5. CEPHE ĶSKELELERĶNĶN BELGELENDĶRĶLMESĶ 

 

2013 yēlēnda ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

ile Alman Sosyal Kaza Sigortasē Kurumu (BG BAU) ile yapēlan protokol ile óG¿venli Ķskeleô 

projesi baĸlatēlmēĸtēr. Bu proje kapsamēnda cephe iskelelerinde meydana gelen iĸ kazalarēna 

dikkat ekmek iin birok ilde konunun paydaĸlarēnēn da katēlēmēyla seminerler 

d¿zenlenmiĸtir. 

 

Bu alēĸmalarēn bir neticesi olarak, 2015 yēlēnda TSE tarafēndan inĸaatlarda kullanēlan cephe 

iskelelerinin belgelendirme s¿reci baĸlatēlmēĸtēr. Almanyaôda yer alan DIBT (Alman Yapē 

Tekniĵi Enstit¿s¿), Ķspanyaôda yer alan Aenor ve Avrupaônēn birok ¿lkesinde yer alan 

belgelendirme mekanizmalarē tarafēndan cephe iskelelerinin belgelendirme iĸlemleri 

yapēlmakta ve belgelendirilmeyen iskelelerin kullanēlmasē engellenmektedir.  

 

Belgelendirme faaliyetinin baĸlamasēyla birlikte standartlara uygun ¿retim yapan firmalarēn 

sayēsēnēn artacaĵē ve sektºr ii rekabetin ĶSG k¿lt¿r¿ne katkē saĵlayacak ĸekilde geliĸeceĵi bir 

gerektir. Ayrēca, ilgili standartlara uygun olmaksēzēn ¿retilen cephe iskelelerinin piyasa 

rekabetine getirmiĸ olduĵu menfi durum bu sayede aĸēlacaktēr. 

 

Standartlara uygunluĵu belgelendirilme suretiyle kanētlanan cephe iskelelerinin ĸantiyelerde 

kullanēlmaya baĸlanmasēyla en ok ºl¿ml¿ iĸ kazasē oranēna sahip olan inĸaat sektºr¿nde kaza 

sayēlarēnēn azalacaĵē ve iĸ g¿venliĵi aēsēndan b¿y¿k ilerlemelerin saĵlanacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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2.5.1. Cephe Ķskelelerinin Belgelendirme S¿reci 

 

Belgelendirme s¿reci ķekil 2.1ôde yer alan adēmlarē iermektedir [22]. 

 

ķekil 2.1 Belgelendirme s¿reci adēmlarē 

 

TS EN ISO/IEC 17065 uygunluk deĵerlendirmesi ï ñ¿r¿n, proses ve hizmet belgelendirmesi 

yapan kuruluĸlar iin ĸartlar standardēò gereĵince uygunluk deĵerlendirme kuruluĸlarēnēn 

incelemelerinin ilk aĸamasē olan ve baĸvuru sahibi firmalarēn ¿r¿n g¿venliĵi ile ilgili kalite 

g¿vence ve kalite kontrol yapēsē incelenmekte olup baĸlēca incelenen hususlar; 

¶ ¦retim hatlarē ve ¿retimde kullanēlan her t¿rl¿ ara ve gerelerin bakēm prosed¿rleri 

ve planlē/plansēz bakēm kayētlarē, 

¶ Kalite kontrol prosesi sērasēnda kullanēlan ºl¿m ve kontrol aletlerinin kalibrasyon 

sertifikalarē ve kalibrasyon planlarē, 

¶ Girdi, proses ii ve bitmiĸ ¿r¿nlerin kalite kontrol planlarē, deney talimatlarē ve 

kayētlarē, 

¶ Personel eĵitim kayēt ve sertifikalarē, 

¶ Uygunsuz girdi/¿r¿n prosed¿rleri ve kayētlarē, 

1.Online.ŀǒǾǳǊǳ

нΦ«ǊŜǘƛƳ ȅŜǊƛ 
incelemesi ve 

ǘŜŘŀǊƛƪœƛ ōŜƭƎŜƭŜǊƛƴƛƴ 
ƪƻƴǘǊƻƭǸ

оΦ«ǊŜǘƛƳ ȅŜǊƛƴŘŜ 
ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ǾŜ 
laboratuvar deneyleri 
ƛœƛƴ ƴǳƳǳƴŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ

пΦYƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴ 
boyut incelenmesi

рΦIŜǎŀǇƭŀǊƤƴ ǾŜ Ŝƭ 
ƪƛǘŀōƤƴƤƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ
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¶ Taĸēma/depolama ve ambalajlama/etiketleme prosed¿rleri, kayētlarē ve standarda 

muayene ve deney cihazlarēnēn kalibrasyonu yapēlmēĸ olmasē gerekmektedir [23]. 

2.5.2.  Belgelendirme Ķĸleminde Ķskele Bileĸen ve Konfig¿rasyonunun Sahip Olmasē 

Gereken Nitelikler 

 

2.5.2.1. Sēnēflandērma 

Ķnĸaatlarda kullanēlan cephe iskeleleri, taĸēyabilecekleri azami y¿k, geniĸlik, y¿kseklik vb. 

ºzellikleri bakēmēndan Tablo 2.3ô te gºr¿leceĵi ¿zere sēnēflandērēlmaktadērlar [24]. 

Tablo 2.3 Ķskele sisteminin sēnēflandērēlmasē [24] 

Sēnēflandērma kriteri Sēnēflar 

Hizmet y¿k¿ EN 12811-1 ¢izelge 3ôe uygun 2,3,4,5,6 

Platformlar ve mesnetleri 

(D) D¿ĸme deneyi ile tasarēmlanmēĸ 

(N) D¿ĸme deneyi ile tasarēmlanmamēĸ 

Sistem Geniĸliĵi SW06,SW09,SW12,SW15,SW18,SW21,SW24 

Baĸ mesafesi EN 12881-1 ¢izelge 2ôye uygun H1 V3 H2 

Kaplama 

(B) Kaplanmēĸ 

(A) Kaplanmamēĸ 

D¿ĸey ulaĸēm metodu 

(LA) Hareketli merdiven  

(ST) Merdiven 

(LS) Her ikiside 
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Bir iskele sisteminin kēsa gºsteriliĸi, bu standarda uygun olarak ñĶskele TS EN 12810-4D-

SW09/250-H2-B-LSò ĸeklinde olmalēdēr. 

 

¥rnekteki kēsa gºsteriliĸ, y¿k sēnēfē 4, sistem geniĸliĵi en az 0,9 m ve en fazla 1,2 m, ēkma 

uzunluĵu 2,5 m alēĸma alanē ile enine ara baĵlantē veya baĵ elemanlarē arasēndaki baĸ 

mesafesi en az 1,9 m, kaplamalē, hem hareketli hem de normal merdivenle ulaĸēm saĵlanan bir 

iskeleyi gºsterir [24]. 

 

2.5.2.1.1. Sistem geniĸlik sēnēfē 

 

Tablo 2.4ôte [24] cephe iskelesiyle ilgili standartlarda yer alan 7 adet geniĸlik sēnēfē 

gºsterilmektedir. Geniĸlik sēnēflarē iskelenin dikmeleri ve platformlarēnēn enine uzunluk 

ºl¿lerini gºstermektedir. ¥rneĵin, dikme aralēklarē 60 cm ile 90 cm arasēnda deĵiĸen bir 

iskelenin geniĸlik sēnēfē W06 iken dikme aralēklarē 120 cm ile 150 cm arasēnda olan iskelenin 

geniĸlik sēnēfē W12ôdir [25].  

 

Tablo 2.4 ¢alēĸma alanlarē iin geniĸlik sēnēflarē [24] 

Geniĸlik sēnēfē W(m) 

 

W06 

W09 

W12 

W15 

W18 

W21 

W24 

0,6ÒwÒ0,9 

0,9ÒwÒ1,2 

1,2ÒwÒ1,5 

1,5ÒwÒ1,8 

1,8ÒwÒ2,1 

2,1ÒwÒ2,4 

2,4Òw 
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2.5.2.1.2. Baĸ mesafesi sēnēfē  

 

Tablo 2.5ôte [24] gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere; cephe iskelesiyle ilgili standartlarda baĸ mesafesine iliĸkin 

2 adet sēnēf bulunmaktadēr [25]. Baĸ mesafesi sēnēflarē iskelenin dikmeleri arasēnda yer alan 

uzaklēk ile iskele platformunun bir ¿st kattaki iskele platformuna olan mesafesi gºz ºn¿ne 

alēnarak belirlenir. Bu mesafe tanēmlarē ķekil 2.2ôde [25] gºsterilmektedir. 

 

Tablo 2.5 Baĸ mesafesi sēnēflarē [24] 

 

  

                                          ķekil 2.2 Baĸ mesafesi sēnēfē [25] 
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2.5.2.1.3. Y¿k sēnēflarē 

 

Ķskeleye iliĸkin TSE standartlarēnda farklē iĸ koĸullarēnē karĸēlayacak ĸekilde altē y¿k sēnēfē 

tanēmlanmaktadēr. Tablo 2.6ôda iskelelerin d¿zg¿n yayēlē biimde ve tek tek y¿klenildiĵinde 

iskelenin taĸēmasē gerekli olan y¿kler gºsterilmektedir [25]. 

 

Tablo 2.6 ¢alēĸma alanē ¿zerindeki servis y¿kleri [25] 

Y¿k 

Sēnēfē 

D¿zg¿n 

yayēlē y¿k, 

▲ (kN/□ ) 

500 mm x 500 

mm alan 

¿zerindeki tekil 

y¿k ╕  (kN) 

200 mm x 200 

mm alan 

¿zerindeki tekil 

y¿k ╕  (kN) 

Kēsmi Alan Y¿k¿ 

▲ (kN/□ ) 
Kēsmi Alan 

Katsayēsē ap 

1 0.75 1,50 1,00 - - 

2 1,50 1,50 1,00 - - 

3 2,00 1,50 1,00 - - 

4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4 

5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4 

6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5 

 

Ķskele sistemlerinin tabi olduĵu diĵer sēnēflandērma kategorileri; Ķskele platformlarēnēn d¿ĸme 

deneyi ile test edilip edilmemesiyle, kullanēlan merdiven tipleriyle ve iskelenin bir ºrt¿ 

vasētasēyla kaplanēp kaplanmamasēyla iliĸkilidir. 
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2.5.2.2. Malzeme Gerekleri  

 

Ķskele bileĸenlerinde genel anlamda ¿ tip materyal kullanēlmaktadēr. 

Bunlar: 

1. ¢elik malzemeler 

2. Al¿minyum alaĸēmlē malzemeler 

3. Ahĸap ve ahĸap esaslē malzemeler 

Bu malzemelerin standartlarda belirtildiĵi ¿zere hem genel hem de kullanēlmēĸ olan iskele 

bileĸenine ºzel bir takēm yeterliliklere sahip olmasē istenmektedir. 

 

2.5.2.2.1. Genel malzeme gerekleri  

        

Kullanēlan malzeme, normal alēĸma ĸartlarēna dayanacak saĵlamlēk ve dayanēklēlēkta 

olmalēdēr. Kullanēlacak olan malzemelerin normal alēĸma koĸullarēna uygun saĵlamlēkta 

olmasē ve bu saĵlamlēk derecesinin azalmasēna mahal vermeyecek ĸekilde kir ve kusurlardan 

barēndērēlmēĸ olmasē gerekmektedir [24]. 

 

2.5.2.2.1.1. ¢elik 

  

Ķskele bileĸen ve elemanlarēnda kullanēlacak olan elik malzemelerin sahip olmasē gereken 

ºzellikler Tablo 2.7ôde gºsterilmektedir [24]. 

 

            Tablo 2.7 ¢elik malzemelerin sahip olmasē gereken ºzellikler [24] 

Elastisite mod¿l¿ 

E 

MPa 

Kesme mod¿l¿ 

G 

MPa 

 

Doĵrusal ēsēl 

genleĸme 

katsayēsē   a 

1/K 

 

Yoĵunluk 

Kg/m3 

210000 81000 1,2x10-5 7850 

1MPa=1N/mm2 
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2.5.2.2.1.2.  Al¿minyum alaĸēmlar  

 

Ķskele bileĸen ve elemanlarēnda kullanēlacak olan al¿minyum alaĸēmlē malzemelerin sahip 

olmasē gereken ºzellikler Tablo 2.8ôde gºsterilmektedir [24]. 

 

       Tablo 2.8 Al¿minyum alaĸēmlē malzemelerin sahip olmasē gereken ºzellikler [24] 

Elastisite mod¿l¿ 

E 

MPa 

Kesme mod¿l¿ 

G 

MPa 

 

Doĵrusal ēsēl 

genleĸme 

katsayēsē   a 

1/K 

 

Yoĵunluk 

Kg/m3 

70000 27000 2,3x10-5 2700 

1MPa=1N/mm2 

 

 

2.5.2.2.1.3. Ahĸap ve ahĸap esaslē malzemeler  

 

Ahĸap ve ahĸap esaslē malzemeler iskele siteminin platform ve topuk tahtasē gibi kēsēmlarēnda 

kullanēlmaktadērlar. Ahĸap ve ahĸap esaslē malzemeler kullanēlmēĸ olduklarē yapē ierinde 

bulunduklarē konum ºzelinde saĵlamlēk ve b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ korumasē gerekliliĵi gºz ºn¿nde 

bulundurularak imal edilmesi esastēr [24]. 

 

Ahĸap malzemeler, gerilme ve dayanēm ºzellikleri bakēmēndan C16, C24 ve C30 olarak 

sēnēflandērēlmaktadēr. Bahsi geen dayanēm sēnēflarē, iĵne yapraklē ve kavak aĵacēndan elde 

edilen ahĸabēn N/mm2 cinsinden eĵilme mukavemetlerini ifade etmektedir [24]. 
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2.5.2.2.2. ¥zel malzeme gerekleri 

 

¥zel malzeme gerekleri malzemenin kullanēlacaĵē iskele bileĸenleri ºzelinde deĵiĸiklik 

gºstermektedir [24]. 

 

2.5.2.2.2.1. Ķskele sistemlerinin ºn yapēmlē bileĸenlerinde kullanēlacak borular 

(Dikmeler) 

 

Ķskele dikmelerinde kullanēlacak olan malzemeler elik veya al¿minyum alaĸēmlē olmasē 

gerekir [24]. 

1. ¢elik dikmeler 

2. Al¿minyum alaĸēmlē dikmeler 

 

¶ ¢elik dikmeler (dairesel) 

 

¢elikten imal edilen dikmeler Tablo 2.9ôda ifade edilen ºzellikleri taĸēmalēdēr [24]. 

 

Tablo 2.9 48,3 mm dēĸ apa sahip elik borularēn et kalēnlēklarē ve akma gerilmeleri [24] 

 Anma et kalēnlēĵē 

mm 

En k¿¿k akma 

gerilmesi 

N/mm2 

Et kalēnlēĵēnēn eksi 

toleransē 

mm 

1 2,7Ò t Ò2,9 315 0,2 

2 
t Ó2,9 235 EN 10219-2ôye 

uygun 
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¶ Al¿minyum alaĸēmlē dikmeler (dairesel) 

  

Al¿minyum alaĸēmēndan imal edilen dikmeler Tablo 2.10ôda de ifade edilen ºzellikleri 

taĸēmalēdēr [24]. 

 

Tablo 2.10 48,3 mm dēĸ apa sahip al¿minyum borularēn et kalēnlēklarē ve akma 

gerilmeleri [24] 

 Anma et kalēnlēĵē 

mm 

En k¿¿k akma 

gerilmesi 

N/mm2 

Et kalēnlēĵēnēn eksi 

toleransē 

mm 

1 3,2Ò t Ò3,6 250 0,2 

2 3,6Ò t Ò4,0 215 0,2 

3 t Ó4,0 195 EN 755-8ôe uygun 

 

Anma dēĸ apē 48,3 mmôden farklē borularda, yan koruma dēĸēnda kullanēlan borular, aĸaĵēda 

verilen anma karakteristik deĵerlerine sahip olmalēdēr: 

- Et kalēnlēĵē Ó 2 mm 

- Akma gerilmesi ReH Ó 235 N/mm2 

- Uzama, A Ó %17   [25] 
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2.5.2.2.2.2. Gevĸek gemeli borular 

 

TSEônin cephe iskelelerine iliĸkin hazērlamēĸ olduĵu standartlarda gevĸek gemeli borular 

elik ve al¿minyum alaĸēmlē gevĸek gemeli borular olarak iki sēnēfē ayrēlmaktadēr. Resim 

2.1ôde gevĸek gemeli borular gºsterilmiĸtir. 

 

 

Resim 2.1 Gevĸek gemeli borular 

 

¶ ¢elik gevĸek gemeli borular 

 

Ķskelede kullanēlan elikten mamul anma dēĸ apē 48,3 mm olan gevĸek gemeli borularēn en 

k¿¿k anma akma dayanēmē 250 N/mm2 ve en k¿¿k anma et kalēnlēĵē 3,2 mm olmalēdēr [26]. 

 

¶ Al¿minyum alaĸēmlē gevĸek gemeli borular 

 

Ķskelede kullanēlan al¿minyum alaĸēmdan mamul anma dēĸ apē 48,3 mm olan gevĸek gemeli 

borularēn anma akma dayanēmē 195 N/mm2 ve en k¿¿k anma et kalēnlēĵē 4 mm olmalēdēr 

[26]. 
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2.5.2.2.2.3. Yan korumalar(Korkuluklar)  

 

Yan korumalar alēĸanlarēn ve malzemelerin iskelenin ¿zerinden d¿ĸmesini engellemek 

amacēyla kullanēlan bileĸenlerdir. 

 

En az bir tane ana korkuluk, bir tane ara korkuluk ve topuk tahtasēndan oluĸmuĸ olmalēdēr. 

Ana ve ara korkuluk bileĸenlerinin elik veya al¿minyum alaĸēmlē malzemeden imal edilmiĸ 

olmasē gereklidir. Topuk tahtasē ahĸap esaslē malzemeden ¿retilmiĸ olabilmektedir [26]. 

1. ¢elik yan korumalar 

2. Al¿minyum alaĸēmlē yan korumalar 

 

¶ ¢elik yan korumalar 

 

Sadece korkuluk amacēyla kullanēlan elik elemanlarēn anma et kalēnlēĵē 1,5 mmôden daha 

k¿¿k olmamalēdēr. Topuk tahtasē iin kullanēlan elemanlarda et kalēnlēĵē deĵeri ise 1 mm 

k¿¿k olmamalēdēr [26]. 

  

Hizmet verebilirlik ve y¿k taĸēma kapasitesinin, rijitleĸtirilmiĸ kesitler, takviyeler veya en 

kesite belirli bir ĸekil verilmek suretiyle saĵlandēĵē durumlarda daha ince et kalēnlēklarē 

kullanēlabilir [26]. 

 

¶ Al¿minyum alaĸēmlē yan korumalar 

 

Sadece korkuluk amacēyla kullanēlan al¿minyum alaĸēmlē elemanlarēn anma et kalēnlēĵē en az 

2 mm olmalēdēr. Hizmet verebilirlik ve y¿k taĸēma kapasitesinin, rijitleĸtirilmiĸ kesitler, 

takviyeler veya en kesite belirli bir ĸekil verilmek suretiyle saĵlandēĵē durumlarda daha ince et 

kalēnlēklarē kullanēlabilir [26]. 
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2.5.2.2.2.4. Pl©tform birimleri 

 

1. ¢elik platform birimleri 

2. Al¿minyum alaĸēmlē platform birimleri 

3. Ahĸap ve ahĸap esaslē platform birimleri (kontrplak) 

 

¶ ¢elik platform birimleri 

¢elikten mamul pl©tform birimleri ve platformu desteklemek iin kullanēlan yatay 

erevelerin en az 2 mm anma et kalēnlēĵēna sahip olmasē gerekmektedir. Hizmet verebilirlik 

ve y¿k taĸēma kapasitesinin, rijitleĸtirilmiĸ kesitler, takviyeler veya en kesite belirli bir ĸekil 

verilmek suretiyle saĵlandēĵē durumlarda daha ince et kalēnlēklarē kullanēlabilir [26]. 

 

¶ Al¿minyum alaĸēmlē platform birimleri 

 

Al¿minyum alaĸēmdan mamul pl©tform birimleri ve ara desteklerinin anma et kalēnlēĵē en az 

2,5 mm olmalēdēr. Hizmet verebilirlik ve y¿k taĸēma kapasitesinin, rijitleĸtirilmiĸ kesitler, 

takviyeler veya en kesite belirli bir ĸekil verilmek suretiyle saĵlandēĵē durumlarda daha ince et 

kalēnlēklarē kullanēlabilir [26]. 

 

¶ Ahĸap ve ahĸap esaslē platform birimleri (Kontrplak)  

 

Kontrplak malzemeden mamul pl©tform birimleri en az 5 tabakadan oluĸmalē ve kalēnlēĵē en 

az 9 mm olmalēdēr. Ķklim ĸartlarēna karĸē yeteri seviyede dayanaklēkta bulunmasē 

gerekmektedir. 

 

Pl©tformlar iin kullanēlan kontrplaklar, aĸaĵēda verilen ĸartlarē da saĵlamalēdēr: 

1. Pl©tformlarēn inĸasē: Niha´ durumda ºl¿len en ¿st tabaka kalēnlēĵē, en az 0,8 mm, ara 

tabaka kalēnlēklarē ise en fazla 2,0 mm kalēnlēĵa sahip olmalēdēr. Kaplanmamēĸ 

ĸartlarda en ¿st tabakada, gevĸek budak, atlak ve yarēklar gibi kusurlar 

bulunmamalēdēr. 

2. Y¿zey koĸullarē: Ķskele ēkmasē olarak kullanēlan pl©tformlar, kaymaya ve aĸēnmaya 

direnli bir kaplamaya sahip olmalēdēr [26]. 
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2.5.3. Muayene ve Deneyler   

 

¦retim yerinde ºrnekleme ile yapēlmasē gereken muayene ve deneyler aĸaĵēda ifade 

edilmektedir [23]. 

 

¶ Platform Deneyleri: 

1. D¿ĸme deneyi  

2. Tekil y¿k deneyi  

a) Dayanēklēlēk  

b) Sehim  

3. D¿zg¿n yayēlē y¿k deneyi  

4. Y¿k sēnēfē 4-5 ve 6 iin kēsmi alan y¿k¿ deneyi 

  

¶ Merdiven Deneyleri: 

1. Tekil y¿k deneyi  

2. D¿zg¿n yayēlē y¿k deneyi  

 

¶ Sehim Deneyleri: 

1.Yan koruma sehim deneyi; 

a) Aĸaĵē doĵru d¿ĸey y¿kleme deneyi  

b) Yatay y¿kleme deneyi 
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Dēĸ laboratuvarda veya ¿retim yerinde ºrnekleme ile yapēlmasē gereken muayene ve deneyler 

aĸaĵēda ifade edilmektedir [23]. 

1. Galvaniz kaplama kalēnlēĵē ºl¿m¿  

2. Birleĸtirme elemanēnēn deĵerlendirilmesi  

3. Taban plakalarēnēn deĵerlendirilmesi 

4. Kullanēlacak ankrajlarēn belirtilen teknik ºzelliklerdeki boyutlarda en az C20 betonu 

ile aderans kuvvetinin ºl¿m¿. 

2.5.3.1. Platform deneyleri 

 

2.5.3.1.1. D¿ĸme deneyi 

 

D¿ĸme deneylerinin amacē, pl©tformlar ve mesnetlerinin sahip olduĵu en k¿¿k direnci 

doĵruluĵunu tespit etmektir. Bu deneyde 0,5 m apa ve 100 kg k¿tleye sahip olan elik bir 

bilye 2,5 metrelik bir y¿kseklikten platform birimlerinin ¿zerine bērakēlēr. Platform biriminin 

¿zerine arpma etkisini sºn¿mleyen bir yastēk koyulmasē gerekmektedir. Bu yastēĵēn ebadēnēn 

0,5 m x 0,5 m ve kalēnlēĵēnēn 0,25 môden fazla olmamasē gerekir. Her bir deney serisi ¿ kez 

tekrarlanēr ve her yeni arpma noktasē iin yeni bileĸenler kullanēlabilir. Deney yeterliliĵi iin 

tek ĸart, deneye t©bi tutulan d¿zeneĵin, elik bilye ile uygulanan statik y¿k¿ taĸēyabilir 

konumda kalmasēdēr [27]. D¿ĸme deneyi tertibatē Resim 2.2ôde gºr¿lmektedir. 

 

Resim 2.2 D¿ĸme deneyi d¿zeneĵi 
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2.5.3.1.2. Tekil y¿k deneyi 

 

Her bir pl©tform birimi, aynē anda olmamak ¿zere Tablo 2.6ôda belirtilen 500 mm x 500 

mmôlik alan ¿zerinde d¿zg¿n yayēlē F1 y¿k¿ ile 200 mm x 200 mmôlik alan ¿zerinde d¿zg¿n 

yayēlē F2 y¿k¿n¿ taĸēyabilmelidir [26]. Tekil y¿k deney d¿zeneĵi Resim 2.3ôte gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.3 Tekil y¿k deneyi d¿zeneĵi 

 

2.5.3.1.3. Dayanēklēlēk   

 

Her bir pl©tform birimi, aynē anda olmamak ¿zere Tablo 2.6ôda belirtilen 500 mm x 500 

mmôlik alan ¿zerinde d¿zg¿n yayēlē F1 y¿k¿ ile 200 mm x 200 mmôlik alan ¿zerinde d¿zg¿n 

yayēlē F2 y¿k¿n¿ taĸēyabilmelidir  [26]. Deney d¿zeneĵi Resim 2.4ôte gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.4 Dayanēklēlēk deneyi 
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2.5.3.1.4. Sehim  

 

Tablo 2.6ôda belirtilen tekil y¿klere maruz kalan pl©tform biriminin yapacaĵē el©stik sehim, 

aēklēĵēnēn 1/100ô¿n¿ aĸmamasē gereklidir [26]. 

 

Ayrēca ilgili tekil y¿k uygulandēĵēnda, y¿klenmiĸ veya y¿klenmemiĸ birbirine komĸu 

pl©tform birimlerinin arasēndaki en b¿y¿k sehim farkē 25 mmôyi aĸmamalēdēr  [26]. 

 

2.5.3.1.5. D¿zg¿n yayēlē y¿k deneyi 

  

Ķĸ iskelesi ¿zerindeki her bir alēĸma alanē, Tablo 2.6ôda verilen d¿zg¿n yayēlē y¿k q1ôi 

taĸēmaya yeterli olmalēdēr [26]. Deney d¿zeneĵi Resim 2.5ôte gºsterilmiĸtir. 

 

Resim 2.5 D¿zg¿n yayēlē y¿k deneyi 

2.5.3.1.6. Y¿k sēnēfē 4-5 ve 6 iin kēsmi alan y¿k¿ deneyi  

 

Y¿k sēnēfē 4, y¿k sēnēfē 5 ve y¿k sēnēfē 6ôya d©hil her bir pl©tform, d¿zg¿n yayēlē servis 

y¿k¿nden daha b¿y¿k bir y¿kleme durumu olan q2 d¿zg¿n yayēlē kēsm´ alan y¿k¿n¿ taĸēmaya 

yeterli olmalēdēr. ñKēsm´ alan, ēkma alanē A ile kēsm´ alan faktºr¿ olan ap nin arpēmē ile elde 

edilir. q2 ve ap iin alēnacak deĵerler Tablo 2.6ôda verilmiĸtir. A alanē ise, her bir pl©tformun 

geniĸliĵi ve uzunluĵunun arpēmē ile hesaplanēr. Y¿k¿n uygulandēĵē kēsēm, y¿klerden 

kaynaklanan kuvvetleri dikmelere iletebilecek yapēda olmalēdēr. Kēsm´ alanēn konumu ve 

boyutlarē, en elveriĸsiz ĸartlar d¿ĸ¿n¿lerek seilmelidir [26]. 
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2.5.3.2. Merdiven deneyleri 

 

Sēnēf 1 iĸ iskeleleri haricinde, kullanēlan merdivenler Tablo 2.6ôda belirtilen en az Sēnēf 2 

servis y¿klerini taĸēyacak yeterlilikte olmalēdēr. 

 

Ķĸ iskelesine ulaĸēm iin inĸa edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlēk aĸaĵēda 

verilenlerden en elveriĸsiz y¿kleme durumuna gºre tasarēmlanmalēdēr: 

a) 1,5 kNôluk tekil y¿k¿n en elveriĸsiz durumda 200 mm x 200 mmôlik bir alan ¿zerine 

d¿zg¿n yayēlē olarak etkidiĵi veya geniĸliĵin 200 mmôden k¿¿k olmasē h©linde ise gerek 

geniĸlik boyunca etkidiĵi durum veya, 

b) 1,0 kN/m2ôlik d¿zg¿n yayēlē bir y¿k¿n etkidiĵi durum. 

 

Merdivenler, yapēsal olarak 10 m y¿kseklikte b¿t¿n basamak ve sahanlēklar ¿zerine etkiyen 

1,0 kN/m2ôlik d¿zg¿n yayēlē y¿k¿ taĸēyacak yeterlilikte olmalēdēr [26]. Resim 2.6ôda merdiven 

deneyi d¿zeneĵi gºsterilmektedir. 

 

Resim 2.6 Merdiven deneyi 
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2.5.3.3.  Sehim deneyleri 

 

2.5.3.3.1. Aĸaĵē doĵru d¿ĸey y¿kleme  

 

Herhangi ana veya ara korkuluklar, mesnetleme yºntemine bakēlmaksēzēn, 1,25 kN nokta 

y¿ke dayanabilecek yeterlilikte olmalēdēr. Herhangi bir noktada, baĸlangē konumuna gºre 

300 mmôden daha fazla yer deĵiĸtirme olmasē durumunda, sistem gºm¿ĸ olarak kabul edilir 

[26]. Deney d¿zeneĵi Resim 2.7ôde belirtilmiĸtir. 

 

Resim 2.7 Korkuluk aĸaĵē doĵru d¿ĸey y¿kleme deneyi 
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2.5.3.3.2. Yatay y¿kleme deneyi 

  

Yan korumanēn topuk tahtasē hari b¿t¿n bileĸenleri, en elveriĸsiz y¿kleme konumunda her 

durumda 0,3 kNôluk yatay nokta y¿ke dayanacak biimde tasarēmlanmalēdēr. Bu y¿k, bir 

ēzgara korkuluĵun ēzgaralarēna uygulanan y¿k ºrneĵinde olduĵu gibi, en fazla 300 mm x 300 

mmôlik bir alan ¿zerine etkiyen yayēlē y¿k ĸeklinde de olabilir. Topuk tahtasē iin verilen 

yatay nokta y¿k deĵeri 0,15 kNôdur [26]. 

 

Ana ve ara korkuluk ile topuk tahtalarēnēn her biri, aēklēĵēna bakēlmaksēzēn belirtilen yatay 

y¿ke maruz kaldēĵēnda, 35 mmôden daha b¿y¿k el©stik sehim yapmamalēdēr. Bu deĵer, 

bileĸenlerin tespitlendiĵi noktalardaki mesnetler referans alēnarak ºl¿l¿r [26]. ¥l¿m iĸlemi 

Resim 2.8ôde gºsterilmektedir. 

 

 

Resim 2.8 Korkuluk yatay y¿kleme deneyi 

 



34 

 

2.5.3.4. ¥rnekleme ile yapēlmasē gereken muayene ve deneyler  

 

2.5.3.4.1. Galvaniz kaplama kalēnlēĵē ºl¿m¿  

 

Ķskelenin metal malzemeden mamul t¿m bileĸenlerinin 50 Õmôluk sēcak daldērma galvanizle 

kaplanmēĸ olmasē gerekmektedir [25]. Galvaniz kalēnlēĵē ºl¿m iĸlemi Resim 2.9ôda 

gºsterilmiĸtir. 

 

 

Resim 2.9 Galvaniz kalēnlēĵē ºl¿m¿ 

 

Ķskele ¿reticisinin sēcak daldērma galvaniz kaplama iĸlemini gerekleĸtirdiĵi t¿m iskele 

bileĸenlerinden maksimum her 100 adet ¿retiminde bir kez olacak ĸekilde galvaniz kaplama 

kalēnlēĵē ºl¿m¿ yapmasē gerekmektedir [25].  

 

 

 

 

 

 










































































































