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maruziyeti azalttéjé tespit edilmicktir.

Anahtar Kelimeler: End¢stri yel h a v aal] aateal étoznfidtreleri, ro@a b i | y
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ABSTRACT

Tayfun G! RLEVKK
Industrial Ventilation Designfor Prevention of Eposure to Wood Dustin the Field of
Woodworking Operations
Ministry of Labour and Social Security
Directorate - General of Occupational Health and Safety
Thesis for Occupational Health and SafetyExpertise
ANKARA, 2016

The woodworkingndustry, whichhas great amount of employement in our country, also is
one of the workers mostly exposed to dustause of the process and the raw materials are
used. As a result of exposure to wood dust in tweodworking industry the risk of
occupational diseases is greater. Ventilation systems are known to be important in
maintaining a batch method of protectiohworkers from the harmful effects of the dust.

this thesisin order to reduce the exposure to dili& effectiveness of industrial ventilation
systemsare researchedand industrial ventilation systems design methods are described.
During the thesisvork five different establishmentsad been visitedvhich operates in the
furniture industry and dust exposunad beemmeasuredAs a result of the findings in the
workplace wherendustrial ventilation system wamt found to be over the limit value, v

is 5 mg/m3,laid down in Dust Control Regulatiorizor the workplace has not got any
industrial ventilation system an industrial ventilation systeam beerdesignedtaking into
account theplans ofworkshop machineryand architectural dimension¥he results shows

that there is a significiantly difference of occupational wood dust exposure between
workplaces which have industrial ventilation systems or not. Also there is a statistically
difference findings of occupational wood dust exposures betweed wautting and sanding
processesConsequentlyit is determined that industrial ventilation systems reduce exposure

to the wood dust significantly.

Keywords: Industrial ventilation, woodworking, wood dustiust filters dust exposure

measurement
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1. GKRKK

Kk kazal aré ve mesl| ek h32l66261P @atkhli e 88388 S ay e
Re s mi Gazetede yayéemBamharakapyeeKEeIKgnpnilegiveart
birlikte ¢, | Kk e Minzedme kazanmékt@&rékidd usi @¢ tagdanflybn. O) h

i nsanén I K kazal ar e veya me sklaeykb eh a6 §f ahék
etmektedifl]. Kngi | t eredde bulunan Sajl ék ve G¢gvenl
HSE) taraféendan yawémsaman g6t &jyE&dd 41K3i Bt n |
solunum ile il gildi mesl ek hastal ékj2lar @ymda&n

raporda yéelda 4 000 kikinin ikKkyerindmant oz a
hayaténé kaybetti]i belirtil mektedir.

Génegmezde mesl| ek hastal ekl ar é@nén en °neml.

ol ukundan beri hayaté olumsuz @8tkiikeye&mn doi
Kbni 6a&bii Bjaer t 0z soalnmaSrabingbriegnne n ol mamasé i -1in
ol magLddget ozun insan hayaténa et kisini a-ek- e
Toz olukumunun en fazla ol duj u iistihdan egliled ar & n
-al exan s aysekitsbrachlézatilad ayneél € i t i[Bl.aBunedenlé e 7.
mobilya sekt®°r¢nde faaliyet g°sterenk ikl e

amaceyla almék ol duju tedbirler Ivmmas-éal %®xar

takémaktadeéer .

HSE taraféndan 1999 yélénda Kngil t[é]rcd ke vy

-apénda 47 ikyer.i ziyaret edi | mi kK WWmgaret al é«K
edil en I kKgmamendai mnd¢gstriyel haval andeér ma
sadece 16 i Kyerinde t oz mad® u ail yt &tnidrai no | eanai:
-ekmektedir. Bu durum end¢staspel ahmadled e dé
kor umadEétjeernnee k g e di r . Bu sebepl e bu t ez - a
haval andérma sistemi tasarémé | -mérktgar.eken
Tez -aléxkmasénén nGenel Bilgilerdo b°l ¢m¢gnd
mes | ek hasealidiglidrié bil giler ver il mi k, t oz
endg¢gstrivyel haval andérma ekipmanl aré taneét

met odu a-éklanméek ve haval andér ma si st emi
anl akktedrmeé D°rd¢ncy bol ¢m¢nde i se endg¢gstriy

1



karkél akteéerél masée amaceéyla mobilya sekt?©or ¢
toz maruziyet.i ol - ¢ml er i yapél méektdgst ¥l yel
haval andérma si st emi mevcut i ken bir 1 Kyer.:

bul unmamaktadeéer .

Saha °1l-¢mlerinde el de seodiulkdarm k@il axy €£elél o a

haval andér ma si st etksidneijne rtl oezn dmarri u zmi ykettiirn e



2. GENEL BKLGKLER

21.T! RKKYEM®EKL YA SEKTY¥R!

Té¢rkiyedde i stihdam gegce ol arak ¢st séral a
il de faaliyet g °sse ketr °nficdiyrdtcdgetl s t er eMe b i-layiseak a n ¢
Grafik216de g°r ¢ lsdhen] ¢b ekz eyréed d2a0 1s4¢ rydéekl Iréim a 20867y € 3 I8

ve - al e¥alnl 8s aoylénsuek t u r
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Grafik 2.1. Mobilya Sekt°r¢nde Firma ve ¢al e

Daj éJ5]é me

Sekt®r¢n genel yapése g°z °ne¢ne al éndej én
yetersizikk al i fi ye i Kg¢cye, i stihdam ve defeleyi m
Bunun sonucu olarak ik sajléjé ve ge¢venl gl
yavak il erl emektedir.

Sekt°r¢n b¢gye¢meaki Re kparmnakelsaghBgee2emsloin dlexr a
g°stermesine rajmen sekt°rde tané ve texkhi
a t maGraifk2&. veGrafik23.Ge g°r ¢l mektedir.
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Grafik 222.Mobi | ya Sekt °r ¢ ndneé nKKY €K al zaarsaé [5Earyee | D

2013 yeléndan itibaren 6331 sayeéel é HKikerSajl e

il e beraber i1k kazal ar énén bdulurdun sonucu alachle © n
bildirimk kapabansallkd agy 2nsteankdkad 1 @r fak erfayar
-ékmexkter. Fakat mesl ek hastaleéejée tané ve

mesl ek hastaléekbargnén ywadex!| eftdehencel ayeée

hastal é]é& sayésé beklenenden azdeéer.
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2.2.MESLEK HASTALIKLARI

Mesl ek hastalejeée, 6331 sayéele Kk Sajl éje ve
sonucu ortaya -éekan habsHtladl éskady €d léa rSaoks ytad n éSni
Sajl ek Sigoumidgaee:, Kamadde s i nndéen i-sael éfkstiédg cér tvaely
nitelijinden dolayé tekrarl anan bir sebepl e
veya Ss¢rekloi hastal ek, bedensel vey®i;nyhsal
Saj |l ek (WHOQv¢et ¢Ul usl arar agleO) gabéekmbdu¥Fkgpagaseé
mesl ek hastal ékl ar ée; zararl é@ bir etkenle b
©zg¢ bisronunedenekiki i | i kKkiuabnil di joir trébp alarakloak |

tané ml annfadkt ader

¢tal eékma G¢ce¢g ve Mesl ekt e pHaz akKrknhae mG ¢amn k- KYe ynhed
20si ndeMbsl ekt hlhk e haakl a€j kel dakrkél d e sstéenséif | andeéer él
A Grubu: Kimyasal maddelerleolane s| ek hast al ékl ar e
B Grubu: Mesleki <cilt hastal éklare
C Grubu: Pn°mokonyozlar ve dijer mesl eki
D Grubu: Meslekb ul akécé hastal ekl ar é

E Grubu: Fi zi ksel etkenlerl e olan mesl ek

I LO Mes | ek Hasddel eké armesiLelst elast al ékl ar

sénéeflandeéreéel maktadeéer ;

1. Kk Etkinliklerinden Kaynakl anan Etkenl ere M:
1. 1. Ki myasal etkenlere bajl é hastal ekl a
1. 2. Fizi ksel etkenlere bajlée hastal ékl a

1.3. Biyolojikajanlare nf eksi y°z veya parazitik hasta

2. Hedef Organ Sistemlerine G°re Mesl eki Hast ¢
2. 1. Mesl eki sod aneém si st emi hast al e
2. 2. Mes !l eki der i hastal ekl ar e
2.3.Meslekikas s kel et sSi st emi bozukl ukl ar é
24.Z1 hi ns el ve davranéksal bozuk!l ukl ar

3. Mesleki kanserler

4.Di Jjer Hastal ékl ar



2.3.TOZ ve TOZUN YAPISI

Mes| eki solunum sistemi hastal ékl arénén ter
czelli kleri, solunum si st emi iczerindeki b i
etkilerinin® nl enebi | mesi a-éséendan °nem arz et meki
Tozl ar - exiindrigaonrigka nmed dveel er de akKkémmsmycu par -
ol ukan ve Tahop¥lkb ¢ ki et iblidicpkile 3g0char asénd,a dej
ki myasal °czelli kleri kendiesinni yapkes@enar ab
maddelerdij8].

Tablo 2.1. HavaKirleticilerin BoyutDa j & | &¢madliklevi 8]

Hava Boyut
Kirletici leri | A2 Tanem
(Om)
Katelarén puwl vieaipgasyahanmaseée ile
Toz 0,1-300 |[k° m¢r tozu verilebi-400.OMmaolakieki b
havada asél e kal maz.
Buj u 0.0110,0 Gaz f azéndya Q/aojsue'x\me'alar?n_dajél_émé
El ektro kaplama tankl arénén a-¢ék vy
Duman 0,010 |Organi k maddel er eksi k yanma sonuc
Buharén veya yanma sohucu ortaya
Teét s 0,00:10 lhal e ge- mesi ile olukan aerosol dg¢gr
metaller °rnek verilebilir.
Buhar 0,005 |[Oda sécaklejénda kateée veya seéveée o
solvent buhar a-éja -ékarmaktader.
Gaz 0,0005
ACGIH, ISOve CENmeslekia ] | ék a-ogdgaihdambi |l ir, trokal '

ol mak ¢¢zgreapta sBnéefl andér mékt ér

Solunabilir tozlay %5 06 si nin aer ddiomandrkdn-iampeal&@8®nda k
ulakan tozlaré da 1 -eren, maruz kal éendéj én
Ajéz ve Dburun yoluyla aleéenan, havada as¢él
tanambhit&der

Trokal tozlary%5 0 6si nin aerodinami k -apé 10 Omoénin
da i -eren, maruz kaleéendéejeénda al't sol unum
tozl[@8rdeéer

Al veol |l er e, %b5l0abksainni no zalearrodi nami k -apé 4 On

kal endéjénda alveoll8re kadar wul akabilen to

6



24MOBKLYA SEKT¥R! NDE OLUKAN SAJLI JA ZARARLI

SAJLI ERKKLERK

Mobilya sekt®r¢nde kull anélan hammadde dol
tozudur . Mobilya i mal aténda kull anélan re-
formal dehit vV e boyama i K1 emi ser due ndaktc

-al ekxanl arén maruz kaldéjé dijer solunabild@

mant ar gi bi biyol ojik ol ukuml ar der i il e
ol abil mektedir. Bu bl ¢mde imolbe | gal srekm?® v g
vecuda giren kirleticiler ve sajl éja ol umsu

241. Aj a- Tozu

Aja- tozu kesi m, del me veya zéemparal ama gi
-ékan parvobiyjagkekePdinde kyulybgeemadiodulr & ki k ol
kompl eks bir yapéya sahiptir. Aja- tozunun
birlikte genel olarak %495 0 ar as € Mala%3s5e | a;rl pososen e 26204635
araséenda | ig[Bin i-ermektedir.

Aja- tozu 0,1 mikrondan birka- mili metreye
mi Krondan kK¢ - ¢k ol an aj a- tozl arénén SO

atélabildijinden Mshjl g§pha seétare¢nyge®%k9%0duek am
mi krondan k¢- W] -aplée tozl ardéer.
¥zellikle mes | ek hastal ékl ar e ap atezuotehlike ma s &

olukturmaktadeéer . Odun tozununmimagder brge ké t
b°| gkeelkeilrdde g°r ¢l mektedi r.



Nefes Borusu
(3.3-4.7 pm)

Brons Dallar
(1.1-2.1 pm) =
N

Bronscuk

(0.65-1.1um)

"\, Alveoller
(0.43-0.65 pm)

kekRilParti k¢l

Madde
Bl glad] er

Beyekl ¢ ¢ne G°re Sol

AjJ a- TozunQlums& &tkilérié ] a
Knsan sajl éjéna zarar a&je@aenunmahmat vz kbl ang
zehirli aja- tozl ar é mnablo22Gebleé p r ofIlljd mji w t i ahat s
Tablo22. Zehirli Aja- Tozl aré \Jl4 Sebep Ol
Aja- TKull aném Yer. Sajl éek | zerine Et
Kezeéel alKonstr¢sgksiyonl ar ,|Der i ilti habédusemp
kol |l ar é bronki't
Di kbud/Marangozl uk, spor|]Akcijer fonksiyonl
Kayén Mobil ya, kapl ama,|Der i il ti habe, akc
aletleri tahrikl er.i
Hu K Mobilya, kajeéet veDeri iltihabé send
kaplama
Le¢ebnan|{Kapeé, marangozI|l uklBurun il tihabe, s o
Sediri
Kestane Mobil ya, mutfak aDeri iltihabé send
Ak - a aj | Zemin kaplamada, mobilya, spor Akcijer fonksiyonl
aletleri
Me K e Mobilya, zemin kaplama, panel, varil | Ast &€ m, gz tahri kl
¢am Konstr¢ksi yon, kaDer.i tahri ki, akeci
Kavak Oyuncak,palee t aj er , ki |[¥ks¢r gk, g°z tahri
Ladin Konstr¢ksi yon, teSolunum d¢gzensi zl| i
Teak Marine, montaj Solunum d¢zensi z|l i
Porsuk Oymacél ek, kabin |Deri il ti habe, k al




Tozl arén akci ] etumhaesréd eb ahkaésn éaal lueakm otleunkk it K i y e
czell i kler °nem takeér. Bunl ar ; tozun bg¢yeél
ki myasal yapkse&ej nmargenkal Bnyapeéese, sigar a
rahatsézl éjenéen varl ejée olarak seéralanabild@

24111. Mes | eki astem

Meslek ast &€ m, I Kyer.| havaséndaki t oz, gaz, buk

hava yol u akeéer & nduwuyaral élodjué dvaea ad enjaiskekd ér .

Solunan ajanén fiziksel ve kiimyasah!l grel |l i
karkeéel akan (sol uywaaendkstkriinyenl °hziejlyldarks e mu l
gel i kimini etkilemektedir.

¢tal &aakns ¢r nlef es darl é] e, h egield it ék ivkeangselil sesrt e

astem ol asél é&jé mevcuttur.

Meslekas t@muk mas émd a k® neamléiyan maddel er:

1 kosiyanatlar (%81 0 or anénda) ,

1T Tahel unu ya da tozu (%10 oranéenda),

1 Lateks (@ r angenda

T Odun tozlareée (%4 or[l2nénda) Keklinde séra
Meslek ast émda hastal é@jén ortaya -ékmasénén er

Mas ke kuwlnldggm@éémd ygledgid@ir manl emlezrelilk Jk mleumgym

uygulanmaé d é r .
2.4.1.1.2. Burun Kanseri

Burun kanseriRar anazal i 9i wak ak aesielsdharuzivaiijlue i1 i KKi
Burun kanserine neden olan etmenler; nikel, 0 m, i sopropil yajlar,
aj aeodunthk &€ kKekl i ndeMaekirlayansmakt @adégmde aj a-
bur un kanser. vakal ar e araséndaki baj i
bakl anméxkt ér . Burun Kkanser.i czelli kle sert
b ak éamdeitedigV an den -QuelvéekrniflBsrie oplaam 386 burun Kk
i ncelenmik ve bu vakalardan 88 adetinin ha
adetinin itsez gmearmi xii ynedtei Syplhptaomeérti@ul unduj
9



Bl ot ve ar k. taraféndan yapélan -al ékmada

durumunda burun kanserine yakal anma [14]i ski ni

24113. Akcijer Kanser.i

Akcijer kanseri gel i Ki mi uzun s¢gre-ler al ar
zamanla artmaya devam eden en ©°neml.i sajl
bakl éca nedenl eri arasénda si gialriaj ial g¢iklkkian
etkenl erin yané séra madencil ik, tekstil,
mesl ekl er de yer almaktadér. Aja- tozunun |
2014 vyél éna kadar litetazgnde akckket ekdns
el de edi IHahooekmiek tairrk.. taraféndan 20 1adkcyiglean
kanser. Il e aja- tozuna m@lbluzi yet araseénda

HSEOnin 2013 /s20altd sywélkl ara@poruna g°r e, her 'y
t oza maruziyetten do!l ayeé mesl| eksel akciije
bel irt2l.]l mi ktir

24114.Dermatit (Deri Kl ti habé)

Mobilya sekt ar¢andéen daal £&kalnd kalra r atis. Dérmatitan  c i
kendisini irritasyon(tahrik, kakénteée) veya
i -erisinde bulunan aja- °z¢neégn ki myasal b i
ol abil mektedir ve hastaléeja sebep ol an etk
haline ger.i d°nmektedir. Diermaditn Is @ édka hre kaljirn
Kekil de devam etmekte ve bazé ajymakli amimakit
Kezéelaja-, sedir, kestane ve -am afjl.- 1| ar e d

2.4.2. Formaldehit

For mal dehit karbon, hidrojen ve oksijen el e
gazdeéer . End¢striyel al anda kdols5I0ana&d anénida
i -ermektedir. Bu karékem endP@gtride for mal.

10



Cexki tl i endg¢stri al anl arénda 150 yél dan 1
sekt°r¢nde °zelli kukel aeal a@t a&i ya@eéewméniddami n

kenar bantl ama sérasérmdad ulm@lKla m@léean tut kal
2421For mal dehitin Sajléeja Olumsuz Etkiler:i

Formal dehit mar uziyet. -oju kez gaz halind
meydana gel mektedir. Uz u@®l ppng)formaldehitemnbraziyet kK d ¢
s ol unum vegdgrmatigyj o¢l a-abil diJi (0 dpmmaryziyeteede d o z
mi y el oi dckandertnsyeonti a - ab iUl meHK tag dairra.s é Kanser Ar
(IARC, International Agency for Research on Cancer)6290e | ¢ md/&@ nl adéj é r
i nsanlarda g°r¢len miyeloid | °semi kanser.

kanét bulunduj u[l8 onucuna var mécxkt er

243. Tol ¢en

Bir benzen tg¢revi ol an tolyagaemodtai n€rze nimelty z
séveéedeéer . Mo baoylaymea 9 &MW te°nri qnrdcee blboya i ncel tici |

2431To0ol ¢enin Sajléja Olumsuz Etkileri

Tol ¢ene maruz kalénmasé durumunda sol unum

etkilemesisoncu susama bak ajreéese, k as sTpoal z¢nel nairné
kanserojen etkisi czerinde -alékmalar deva
arasénda dojrudan bir ilikki[l9% uracak yeter!|l

2.5. ULUSAL ve ULUSLARARASI MEVZUAT

Kkyerlerinde tozdan kaynakl & ortaya -ékabil
geventl igi y°n¢gnddimesivezba mgtaddbe -al ékanl a
korunmuaslajrheganise€i n al énmasé ger ekl tedbirler
tarih vV e 28812 sayeéel é Re s mi Gazetede yay

belirtil miktir.

Tozla M¢icadele Y°nebheel tprbrpetgog2ue meyvyedrmen

-hékanl arén toz maruziyetini °nl emek ve - al

11



ger ekl i e mekdmlyye ci t edbiKklverienaltmaldlaan K,

maruziyetin °nlenmesinde i kameevertehpltozke
°nl emek i -1 n uygun m¢hendi sl ik °nl eml erin
-al ekxanl ar én yaptéekl ar é I K e gere i htivya-

sajJl amal édeéer .

Tozla M¢cadele Y°netmel iijndeniyna@B&lianrcir insakd d

sonucuna g°re periyodi k oPaArgakn sonu?l ag@mher

Ek-16i nde yer al an mesl| eki maruziyet Seéneéer
gerektiji bel irtmal udikyt ¢ T WAODDHAMD )Y od éjtésrii. N5 m
Tol ¢en I -1 n maruziyet Seéneéer dej eri 12. 08.

yayémlKimyjagesahMald el erl e ¢al exk@Gavamlidiak SEnl €l evre
Y°net Belloiiknde 192 m3BAmy8(TSMABL )veol arak belirt

Zaman Ajeéer | ékl éeTWRZIADR) :am@¢ Mlejkr 8 (saatl i k z¢

°] -¢l en veya hesaplanan zaman aj érl ékl é& ort
Késa s¢reldi Mar uzi Veent Ex@dsure eLim ( STE LB aXhkoar t b
belirtil medik- e, 15 daki kal ék bséenasrreeij einir
etmektedir.

Ul us al mevzuat dékenda ayreéca ul usl arar as

akajeéedaki gibidir:
T Ameri ka Birll exii Kk KiDevlagtl é] & WaitedStatee nl i J

Department of Labour Occupational Safety and Health Administration)

OSHA taraféndan d¢zenl enen séneéer Pdelgrakr | er

isimlendirimek t e d i r . D¢zenl enmemi kK parti kerhgimdgr bal
solunabilimgmPeehéar idejerb KFabwmal ddhi mekt ¢ d
sénér dejeri 0,75 ppm ol arak belirl oaaki Kkt i r

belirl[hmi ktir

T Ameri kan Re s mi End¢striyel TheHiAmeriam i st |
Conference of Governmenal Industrial Hygienists)
ACGI H, -al ékan sajl éejéneén korunmasé amaceé@
bili msel bir °rge¢t ol arak faaliyeThreshdldst er r
Limit Values( T L V) dejerl eri tavsiye nit eduljamnilaes &

s°z konusACGIH-EL VI deferl eri ABD6de ve dijer
12



belirl enmesinde referans Ad®OXlI Hnatna roal faérnadka nk ul
sedir aj a-mgmdaiuj dr- i apeddittodary r | ar s eimgé/rm dej er i
edi | nHokrtmarl dehi t i-in sénér dejer 0,3 ppm,
belirl[2lhmikKtir

T Ul usual Kk Saj |l é] é& Natonal@rswtutenfor iO¢cupati@als t i t ¢
Safety and Health)
NI OSH, feder al yasal ardan al dej e yet ki I
uygul anabil mesi amacée il e OSHAO6ya °neren Yy
sénér dejerler Recomménaad BrpeEesuwre ylaiyrmaiml @
t ar anffag§mdoaz ul mg/im3 mar uziyet sénéNOSHQSEA I be

taraféndarms ébe tlarinthleygesteenr | i ol madB®8IP$H tagd & g ekgmd
formaldeh t i -in maruzi pepm 9¢maermkdbElegaernd @innl it ma
sénér dejer.i 100 RYP.m ol arak belirlenmixktir

1 Mesleki Maruziyet Limitleri Bilimsel Komitesi ( The Scientific Committee on

Occupational Exposure Limits)

SCOEL 1995 yéléenda Avrupa Komisyonubdna 1K
mesl| eki maruziyet Séner dejerl eri °ner mek
organi zasyondur . SCOEL, s°z kam@es ual % a& v inmm
maruziyet Séneéer dejerl eri (T EkVe)pla igili gasah | E x
d¢zenl eme °nerilerinin olukturul masé amaceé
SCOEL taraféndan 2003 yél awmab5rhgih?arrdlamjaenn dPa
maruziyetl erde dahi bir-ok solunum vyol u r
SCOEL taraféendan formal dehi't i -1 n maruziye

(STEL) ol arak belirl enmidet i8trppm [TWA) ¥ye100 pprm i n T
(STEL) ol ar a[kR3.bel irl enmi ktir

26. END}| STRKYEL HAVALANDI RMA

Endkst ri yel haval andérma sistemlerinin bakl é
altéenda ye¢r et el mesinin, depol anan mal zeme v
i -inde ter mal Heap é 1 ao reenl isnaj 3 ajnimals envigigung ¢ v e n
Kartl ar én oKkt tiumd wiInda s énceérsi stemleri, oret

13



konforunun i1yilexkmesinin bir sonucwmaktadak
[24].

End¢striyel yapehbdanddéekmal anétaeml eri besl en
ayrel er. Besl eme sistemleri, -al ekxma al ané
edi | mesi amacéeyla kullanél érken tahliye si
kirletci maddel erin ortamdan wuzakl|l akteérélarak d

amaceéeyl maku@danel

End¢gstrivyel haval andérma si st emi tasarl aneér

el e al énmal gckagrel S$Sachd i ye haval andér maseée yaj

daha d¢k¢k ol acajeéendan -al éeékma al anéna pen
-atl aklardan bile kontrols¢z olarak hava ¢
rahatsézl ék, tahliye haval andér masé siste
masrafl arénéen artmaseé gi bi[26d]l umsuz sonu-1| ar

2.6.1. BeslemeSistemleri

Besl eme sistemleri tkaepé&rol arak 1 ki ama-1| a
1. ¢al ékma al anénda uygun termal konfor «xar
2. Tahliye havalandéerma si st emi il e ortamda

Ky i tasarl anméexk Dbir besl eme si st emi taze

amaceéeyl a cisleerdej ilkavaneéen hareketini sajl an

-al ékma alanéna ul aktéracak kanal Si st emi \

dejiktiriciler ve wvantil ati®°tre tia-zierbdhesabibai rslaink

[26].

2.6.2. Tahliye Sistemleri

Tahliye havalandéer ma si smleenierol maeked zere yie

2.6.2.1.GenelTahliye Sistemi

Genel tahliye sistemler:i ortam éeésésénén ko
b¢eyek mi ktarda hava ile birlikte ortamdan
kirleticilerin kontrol ¢ amacéyl mstemR wydtellian el r

14



mi ktarda taze hava il e kirleticinin kar é«k
konsantrasyonunun gevenld o seviyelere d¢ker
at mosf er e Geneitdhliyeaadisteraleriggenellikleath | i ye edi |l en hava
havanén tekrar ortama sajl amiabi |l ene izt gmh e K
tasat ané&rk.sekX i1 kletim maliyetl eri nedeni Il e
ol madéejé durumlardarbhyaakacBet[d6lei kal |l ankbn

2.6.2.2.Yerel Tahliye Sistemi

Yer el tahliye sistemi toz, duman, buhar ve
amacéyla kullanélan ©bir m¢ handi-salliegkk akh@mt rnc
b°l gesine ulakmadan Kkontrol edil ebil mesi n

k or un madag daba-malaldir sistemda7].

Yerel tahliye sistemi;

T Kirleticinin ciddi sajl ek riski ol ukturn
T Be¢yeéek miktarlarda toz veya duman ol ukumu
T Haval andérma kaynakl é ésénma giderl erini
T Emi syon kaynakl arénén az sayéda ol maseé,
T Emi syon kaynakl aréenén yakewamidar &nl neimas
duruml arénda t[2Bkci h edil mektedir

Bir yerel tahl imylee R2dvelgI° a g d @ mma ns uBatlumbad, an o

ki rl etici i -eren havanén yer el tahliye h &
Haval arkanégbrkna | et i ci i -eren havaneén davl umb
at él maseéna k ad aFiltre veltuautulaflsmetséa mit asragflamdan - ek
temi zI| endiFgniha Zkeérsé&mdstirst em i - e At sgntl ar h & Eaka
-ekilen havanén g¢venli bir[28.°1 geye tahliye

15



Havalandirma
Kanah

------------------------

Hava Girisi

RLLLLLLEEELEELIELLELLLLLLLL L

Fan

o>

kek2Verel Tahliye Sist28mi nin Ana L

2.6.2.2.1. Davlumbaz

Bakar el é

hav

yap
- al

(]
> Q
[72)

8]
(o]
O S S M

kay

> =) (0]
QD
(o]

kay
[30]. Bu

ke¢-¢l tm
kaynaj é

Dav!l umba

1. ¢evr e
2. Alcé&
3. Yakal

ol mak ¢z

bir yerel tahliye haval andér ma si s
k ayyankaaj | éanydéeap ortamdan uzakl akt ér abi
éder Davl umbaz se-i mi ve tasar émé
n -al ek ma esnaséendaki p[20k iKislegiad n u n a
én -0k b¢gyek ol masé, bir-ok k¢-¢Kk
én hareketl. ol masé durumunda yer el
i bi durkimd lag tdiac it yais ak @ync&] énda yok

yol l aréena gitmelidir. Kirletici Kk
izol e et mBlly°nt e mi kull anél abilir
z -exkitleri
l eyi ci
ayece
erleelgB)e ayreéel er
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Gevreleyici Davlumbaz Alici Davlumbaz Yakalayici Davilumbaz

kekBDavl umbaz[3fleki t!| eri
262211 ¢evreleyici davlumbaz

tevreleyici dav !l umbdaazvll aurmbalzd ad av &k ey alsd laa ydé
kabini gi bi -al ékanén ve I K sg¢grecinin ayneé
davliumbaz wuygul amal aréna °rnek ol arak g°st
gerektiJi diurr ummt @kl @k i bulbunan nkbéaszme-ne K-i eVl ree
bul unm@EBkljt ader

26.2212. Al écé davl umbaz

S¢roe- genelli kle davliumbazén dékénda ger - ¢
s¢recinin kendi si n-ee kbearit Meyethavekedli mlabhired@1]. ve y° nde

26.2213. Yakal ayecée davl umbaz

En yaygén kullanélan davliumbaz -exididir. |
davl umbazén dekéndaderkek2Zdibd g? n y B d g kirlgfid g i Inimt
kaynajénda ve -evresindeki havayé -BHmeye
Yakal ayécé davliumbazkarol alt akal eal érahel eceak
endg¢strivyel tesi sl erde kull anél mak iszere n

olabilir [31].
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Davlumbaz
Gézle gérilemeyen ince
tozlar

Davlumbaz tarafindan
tutulan kirletici ana akigi

Koruyucu

Kontrol edilemeyen
ince toz bulutu

Iri taneli tozlar

kekdYakal ayecée[3Davl umbaz

2.6.2.2.2. Hava kanal é

Hava kanall ar e, haval andérma <ci hazl aré il e
d°n¢kegneg sajlamaktadeéer !l ar . Hava kanall ar é

kayéeplaré,dsesyive gge Ve ¢sézma kayép[33re g°

Kanall ar, hava hézéna g°re d¢kegk hezlée vey
hezl e hava kanall arénda havhéhnlégéehdwa mikasmal
bu h&5s mMm2sn arasénda olabilir. ¥zellikle el

havanén ortamdan uzakl aktéréel masé amaceéeyl a

yéksehavwazkanal | ar[@.kul |l anél makt adér

2.6.2.2.3. Filtre ve tutucular

Yer el tahliye havalandérmasénda en sék kull
Toz toplayecée sistemler; torbaleée filtreler,
filtreler ol mak ¢zere d°rt gruba ayreél eéer.

26.2231. Torbalé filtreler

Tor bal & (kfeikl28)r e lkeirr | i hava i -erisindeki t o
kul l aneél &huimaikre. fidrnlbae edi | ecek ytad £Zuzkeaylaiplelsea

de i -erebilir.
18



Kirl i hava, filtre i -1ine bir vantil at©or VvV a

kesit alanénéen bg¢gyémesi ndeer[39. & sayede kitibawa par
i -erisindeki iri toz par-acéklarée yer-eki mi
toz par-aceéeklaré kirli hava i-erisinde hare
e-erken Kiorli hava i1 -erisindeki torba ku

par -acéklarée kumak ry3lJzeyinde Dbiri kmeye bacxl

Temiz Hava Gikisi

Hava filtre torbalarindan
__+ gegerken toz torba yiizeyinin
disinda kalir

Kirli hava girisi "™~ Filtre Torbalari

Toz toplama torbasi

N

k e Ki5.Uet-Pulse Filtre [28]

Tor ba kumaké szerinde biriken t 0z ; -pulsee k ani

y°nteml eri ile temizlenerek fi[Bffl.re tabanénd

2.6.2.2.3.2. Siklon filtreler

Siklon filtrelerak aj éya dojru daral an, dairesel kesi
si klon i-erisine filtre odasénén tavanéna
a-éyla girik yapar. Kirli h ava Ketielletkengkirlio d a s ¢
hava i-erisindeki-ktbez kpaveaceéebklasred améykaz f
-arpar . ¢arpma sonucu hézeée azalan toz par -
birikir. Temizl|lenen hlawman id-téakl gi8ltassme nEenk grz
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Si klon filtrelerin verimlilif5Ji kirli hava i

oranteéel é& tad[@¥.ak art mak

2.6.2.2.3.3. Elektrostatik filtreler

Kne®zIl arén bulunduju ortamlarda kull anémé
ol duju durumlarda verimlilif7gi azal er. Fil tr
yéekl enior vV e filtre I -erisinde negaeéekil iel.
Temi zl enmi k hava filtrd38)in dijer taraféndan

26.2234. | sl ak yékayécelé filtreler

Filtre i1 -erisine giren Kkirl:@ havanén ¢zer.i

eden toz pajéenrmlcéeké aaenam ve fi[B9hre tabanénd

Farkl é filtre -exitlerinin avant alpblo2®06 tdee z a\

veri I[28 ktir
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Tablo23.Fi Il tre ¢cexkitlerR8in Karkeéel ak
Filtre Tipi Yakl akéek Ver/[Avantajl gDezavant aj
Torbal efVeri mwd9i P66aTTor ba fTTor ba ¢ 7
Filtreler -ékabilir sczerinde birikim a
biri kme direnci de  artar
filtrenin Akéndeéer écé
veri ml il filtre
Zamanlayéert él
neden olur.
Siklon M2 €Em para;fDijer TKe¢- ¢k
Filtreler verimsiir. tiplerin par -aceéekl &
15 em para-%bk az basérnn azdéeéer .
verimle -alg varder
18 em para%® | T1Biy ¢k
verimle -alg par-aceéekl
verimlidir.
Elektrostatk |11 - 5 em ar dgfY¢ksek TKI K yat éer
Filtreler par - ac @8&l-880d ve korozyong f az| aHEBet k
verimle -alée karkée di -0k de¢ K¢k
15 - 10 emr g Kkl et me y ¢ ksek
par-acék¥%¥uw degkekter par -aceéekl &
i zerveardieml e |[fBasén- filtrelenmesinde
dekKekt or verimi azd
Islak 15 em den |fSécak gadaNGer ¢ t ahapld
Yekayeéc par-ac®%ledmed - al ékmay pasl aneéSo]j
-al exkeéer . uygundur. haval ar da
172 - 5 em fYangén v su donabilir. B a
par - acélol-&B0d tehlikesi yoktur. tozl ar én
ar asveenrdiaml e zordur. Zamanla
bakteri V §
yayabilir.
2.6.2.2.4. Fan
Fanl ar hava ve benzeri gazl aré (bundan soni
bir akék yolu i-inde hareket etmesini (bir
Fanén hareketl el emané ok ana statila ve Kigetik ehegiv a ¢
kazandér ér . Fanl ar genel ol ar ak, havaneén - a
(eksenel) ve radydd40.tip ol arak sénéfl andér e
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2.6.2.2.4.1. Aksiyal (eksenel) tip fanlar

Aksiyalt i p fanl arda basén- farkeé olukturul ar a

e
y°ndedi r . Aksi yal tip fanlar per vandetipkanat

ol mak ¢zer[#l]. ¢-e ayreéel ér

T Pervane kanatl é oritm: vR vy ¢ksek basén-1é
k1l i ma uy g uklualniaa naérlémmadkat a d & r .

T Silindir kanat tip: Al - ak vV e orta bas
kabinlerinin egzozlarénda kull aneéel makt ad

! Kélavuzlu silibdséntie@;, Bilyak bBaabiéebil

2.6.2.2.4. Radyal tip fanlar

Radyal tip fanlarda basén- farké oluxkturul
(santrifg¢gj) kuvveti dojrultusundadeéer. Radya
! Radyal( ej i msi z) ti p: End¢striyel tesislerd
klima tesislerinde kullanél maktadér.
1T ¥ne eji mli kanatl é& tip: Al - ak basén-1 &

cihazlaré, ev tipi sécakdekakal apaceéembhé&t i
1T Geriye ejimli kanat tip: Genel haval andé
T Aerodi nami k kanatl & tip: Genel haval an
debil erinde kull anél maktadeéer .
ol mak ¢zerp@lldeort -exittir

22



2.7.

END! STRKYEL HAVALANDI RMA SKSTEMLERKNKN K

¥ NE MK

Kkyer. Bina ve Eklentilerinde Al é&nacak Saj

g9
S

z

n

er
aj
e h
it

D¢n

z
h

or

ayv

[42].

u
t

| u

ar

Toz

Me s

h

e

ayv

n

c O© 992 <
- X O -

3
®
3
®
>~

ejince iKveren, i kKyerinde wgét &rolnif oay «an
l amaklal ¢d¢r . Ayné y°netmelijin 16. ma
irli veya tahrik edici gaz ile toz, bujL

el i kte mekani k havalzaonrderrinma hsalse egrd teirriinli

ya genelindeki uygul amal arda da endg¢str
unl u hal e getirilmicktir. Uu. S. OSHA tar
alandéerma sistemlmirk Ve iwmygulamnaséa& | maar wn
ACGIH ve ASHRAE gi bi Kurul ukl ar é

sl ararase al anda kabul g°rmekte v

n haz
e hayv

afpgrmdaen endirme akamasénda di kkate al &nm:

a maruziyet solunum sistemi ile 11 gildi
| ek hastal ékl aréeneén t amaméneéen °nl enebi
alandérma siestémliéeni mecll ekuimaislht al ekl ar ér

°neml i m¢éhendi sl i k kontrol aracéeder .

€] é& ve g¢venlijinde genel yakl akém

QO
— -

€ etkilerden toplu k e B U n nkaosr éunyau ¢ ¥ n cdeo

S5 9 o»
-

SRV

bil ecek be¢tén °nl eml er den sonr a t ehl
nel maséBuwerrlkenalkeredi ehl i ke kaynajé ol :
a az zararl é& bir hamneaydad ei ki |yea pdée i ke k Iriin
l inde seéralanabilir. ¥zelli kle mobilya
unmayan sekt°rl erde yukar éda sayél an °
adeéer . Bundan d onk asistémlerie tod gnaruziyatinine | I
enmesinde en kapsamlé faydayAén cak] lsd ykaemi

Il I'i kl e toza maruziyetin °nlenmesinde t el

(o]l
wn

ebepl eri vyl ei ktisze| maksok eusyiu c ke kdloinmachekmil
cstriyel haval andér ma Si steml €midgisn r iey e
al andér ma ri sgenslinde madzekonsantrasgopuskiont r o | alt énce

ékanl aréen t oztumplzuarkaarl uen neatskéinlée rs anjdleanma s €
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hatal é& bir kekilde kikisel koruyucu donanér

indirmektedirr Ayr éca ki ki sel koruyucu donanéml ar ér
ejitimdbatayalcetacéa) éndan i kKyerinde zaman t a
Kkyerinde ter mal konfor «kxartlarénén sajl an
ol acakter. Kkyerinde t ®rorhalk onmf os apunamtéln

¢ ret kenlOidjai rkdhed a%l1 az al may §d3]sebep verebil mekt
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3. GERE¢ ve Y¥NTEMLER

Bu - al é kemadl@astri yel haval andérma °sl enembeéend:
etkinlijini arakteéermak amacéyla °ncel i kli
firmal ar da bireysel t oz mar uzi yetSek® rodle- ¢ m

Kayseri 6den sonra en f azl a nedexiyile Ankaradliddeki i n e

firmal ar da -al ékmaneén yapél maseéna kar ar %
Organi ze Sanayi B°l gesinde bul unan v e b¢r
bul unan 13 firma ile g°r ¢Kg¢mimgki, dearr -faklmad
End¢gstrivyel haval andérmac®s$igmemiapmakuamay a&:

il it nde bulunan topl am 5 @§44]&itelerk°l | egt enseinni dne flala | i
go°r ¢kKe¢l mpgkyleemg i kyerl erinden -al ékmaya Kka
ger - ekmli <k tiirr. i |

End¢gstrivyel haval andérma sistemi bul unmasé
dejerl erine yakeén -ékteje i Kyeri k blani n h
lyilexktiril meler tez -aléxkxmasénda a-éklanm
I Kyer.| I -1 n uygun ol mayan t erkmeakli | kl ebr f°orrn e
end¢striyel haval andér ma si st e mt a staarséamél nadnar
yekl erion hesapl anmaseé amaceéeyl a bir bil gi s
Ssisteminin projesi Aut oCADeprogt améhasaséeby.
y°nt kmlkgldlde akék kemasé halinde verilmiktir
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31.Kk AKI Kk kEMASI

Olgiim Yapalacsk Isverlerinin

Eelirlenrnesi

Fiyaret Edilen Isverler

Hle Nwili Bilei Tonlanmas

Isverinds

Endistrivel

Havalandimma

Sistemi Var 7

Isyerinde Toz

Olpimi Yapilmas

Sir Degerlert Sir Degerleri

Asiyor mm?

Mevont Endiistrivel Endiistriyel Olgiim Sonuglarmm

Harvalmdinma : Havalandima Degerlendiribmesi
Sisteminin
Eksikdiklerin

At Degerlendiriinmes

Sisteminin Tasarlanmas=n

Elde Edilen

Bulpular wa
Tarnizma

Sonug

kelBlKk Akéek kemaseée
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32. ¥L¢ | M ANALKZ ARA¢ VE METODLARI

Bu b°l ¢mMed&Besy t abh e Imiart gl 2adgdaanjdia k | Solkrtabilir vel e n
Al veol l ere Ul akan Tozl améetk ul Gt amEmanr iak aMe tv

numune al ma metotl aré anl ateél mékteér .

321. Havada Solunabilir Toz Numunesi Al é&nmaseé
Kkyeri tozrntuaamuénnead er i ni n ki ki sel ° ranle&kn nearseé n@
kull anél an gere- ve mal zemeler Ku Kekil dedi

a. 25mm - a PéQqfiltrea
b. 5-3000 ml/dakikaa k ek hézéna sahip esnek bajlayéc

Bu tez -alékmaséndbhésmhadadSRimsSndaksKRR 224
pompdkdekBEkul | anéel mekt ér .

k el BRISKC22452t x Sidekick ti g4l °rnekl em

c. Rotametrd045 |t arasé hava hacmini )g°®steren |

d. IOM (Institute of Occupational Medicin® a k | é k

Numunel ersiemdalnéf®mae ikKyerlerinin -alékan s
yerl ekim plané gi bi bilgiler elde edil mikt.i
sayeseée, itwgmrsydpzkaynakl!l ar e, manri Lkz i°yne te nsl éer
haval andérma ve dijer m¢ghendisli k °nl emleri
Numune al ma s¢resi maruziyetin dejikkenl ik

g°z °n¢nde bulundurul arak t¢m gehi mheonmi ywet
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Numunel er al énmadan °nce dijital debi 0

ger -eklextiril mik, °l - ¢m °ncesi ve sonraseé

boyunca bakl dang®ededefarl adeapma g°ster medi ]

Ayné ortamdan al énan numuneler i -in birer

numuneler ile ayné «kKkartlarda takénmék ve sa

Numune al emmas ompraa a blarakayad alnanex t 2 rl./ dk

3.22. Mes | eki Maruz KalemapDaeamimaism@i ni n

Bu i kKl em,8 sseanaétrl idkejeejrér | ékl & ortal ama s¢res
referans s¢re teri mi, her hangi bir wvardiya:t
ekdreje®l arak muamel e g°rd¢j¢ mesl eki bir mar

aj erolréegkalléama ( TWA) maruz kal ma s¢residir.

BB = (3.1)
Burada;

Ci: Mes | eki maruz k&l ma deri ki mi (mg/ m

ti: Maruz kal ma s¢resi (saat)

BO Vardiya s¢resi (saat)

Numune al ma i K1 emi nef es al ma -ydlexalléin] i
maruziyetinde -al é&kma s¢resi boyunca °neml.

S¢resi késaltelabilir.
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33. END, STRKYEL HAVALANDI RMA SKSTEMK TASARI N

METODLARI
End¢striyrema haivatl emidét asar émé yapeéel ér ken, t
detaylarée Dbilinmeli, I Kyerinin bulunduj u i

al @énmal edeér .

Kkyerinde ter mal konf or Kartl ar énilendirmmeaj | an
yapélacaksa i1ikyerinin ésé kayép ve Kkazanc
dojrultusunda i Kyer. I kKl i mlendir mesi I -1 n g

331.1 sé KkKeylbsé Kazancée Hesabeé

Bir bi nanén i kIl i mbBantdanmas ésnidsat eml ki nadée&a

bil ekenlerinin czelli kl eri - ok iyl i ncel ¢
dejerlendirilmelidir. Kk 1 iknull € nadniérl nmen  yb¢j krl-eo
bul unmakl a birlikte, Eua afezh daali é emasvwendan
uygul amal ar da en - ok k {Qoolirgn &dach nTemp€ratdrdd / S C

Difference/Cooling Load Factor/Solar Cooling Load Facto® nt e mi k y46]l a h 8 B mé

y ¢kl er i mirbni lhgeissasbyéa mspt agegma hesapl anméxkt eéer

3322 Haval andérma Kanal é& Hesabé

Haval andérma kanal é hesabé i-in gelixktiril:
kull anél anl a¥Y®t eemki svoer t g almiketk yhsészr t y hrmte e nyi®dnit re
kimas é& uygu kdlamarmayrgéumndkae n, sabit heéz y°nt emi
uygul amal ar@fi.da kul |l aneéel ér

3321Ew ¢rt ¢nme yo°nt emi

Bu y°ntemde b¢thinrikmnat urblowkwneskai taustry@l tnganknt ea c

Besleme egzoz ve d°n¢k kanall arénén boyutl and:
Bu y°ntemde besl eme kanall arénda akeék y°ng
kontrol altéena al énmék ol ur.
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Bu y°mdemavant aj Banale kcelkliarlandaki basén-
y°n¢nde ldmigetibomemesidirnBu nedentmetrik sistemler veya dallanmayan tek

kanal l ar i[47li n uygundur
ASHRAE taraféndan t avsi ylablod.dbidl ee nv ekrainlamilkatridra

Tablo3.1. ASHRAE taraféndan tavgilye edil e

Hava Héeze (m/s)
Konfor KIli| End¢gstrivyel
Uygul amal @
Besleme Menfezleri 1,53 3-4
Emi Kk ve Egzo 2-3 4-8
Dek Hava Panj 34 4-6
Ana Kanallar 3,57 7-12
Tali Kanallar 35 5-8
Y¢ksek Basén- 1520 12-18

3322Sabit héz y°ntemi

B¢t en kanal si st emi boyunca sabit bir héz
boyutl andérel masé yapel eéer. End¢gstriyeli -hav
gereken asf9aeml hawvhdhbfa emidercih eddif@abip32).éz y°nt e
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Tablo32ACGI H taraféndan °nerilen af@ar.i k @
Kirletici Teéer d¥rnekl er Tasaréem Hezé (
Buhar, gaz, duman B¢egtéen buhar, g 5-10
Duman Kaynak Dumaneé |1013
¢ok ince hafifPamuk el yaf é&, 1315
Kuru Toz Bakalit tozu 1520
End¢ stozlar y e | Asbest, granit tozu, silikg 1823

tujla kesim, o0
Ajér tozl ar Met al tozu, kY2023
Aj ér veya sl gKurkun tozu, 23ve ¢ zer i

boru kesme makinelerind

ol ukan asbest
3323Haval andérma debi si hesabé
Brmahal den bel irl/ bir miktarda éséeyé dékar
o Nmd O O (3.2
eki tli7i il e hesaplanabilir.
Burada,
n: I seyée atmak i <difn gerekli hava debi si
g: atelacak ol an ésé (W)
wdgHavanén ©°zg¢l ésésé (J/ kgk)

": Havanén Qfio]

0: K- sécakl e

0: Mahal e bes

anl aml a4 ndad

unl uj u (
k
| enen

er

31
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3.3.24Kanal boyut hesabeé
Kanal -apée akaj édaki [38Jajénté ile hesapl anma
nol BT (3.3
Bu bajénteéeda;
n : Hava debisi (rfis)
Ac : Kanal k%sit alané (m
\ : Kanal dan Igéz &dé rh a(vm/ns£)n
A, tasaréeémé yapélacak sistemde dairesel k e s
bajénté i[B4g hesapl aner

S (3.4)
Bu bajénteéeda;
d : Kanal -apeder .
Kare ve dikd°rtgen kesi tli kanal |l ar én kK ul
Ahidroli k -ap®.hesapl anmal édeér
O < (35)
333. Kanalbaséen- kaybé hesabe

@ Q@

P1
V1

P2
\

kek3BErnek 88]stem

k ek33Be g°sterilen
ak MBledaki

Denkl| e mi

= X = 1L rw

si st emde, dai mi ,

gi bidir

S¢rteéenm

(3.6)
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Denkl em d¢zenl enirse;

E - f "E - A BT owi (39
T H vl 7 oagw oo
il HTE

YE E - f E - f (3.8)

Bu bajénteda;

30 . S¢rteée¢nme ve dinami k kayéplar sonucu
Pive P> 1 ve 2 noktalaréndaki statik basén-
Vive 2 : 1 ve 2noktalag cha k i hava hezeée (m/s)

M : Kanal i -indeldir(kgindly anén yojunl uju

Bu durumda akékkanén herhangi bir [48pktadaki

BT m B H BT R (3.9)
Kanall ar da ol ukan ktammllamciblaagdm-r ehkdghbeée,bajl
kul | aintdalnharcda ol ukan toplam basén- d¢ K¢ K
basén- kaybeée k@M8lkekil de ifade edilir

YEr 1 i uV Bawi¥ Bt wi i B8 H "R (3.10

Bu bajénteéeda;

R : Birim basén- kaybé (Pa/ m)

I : Kanal uzunl uj u

Z : Bajl anté el emanl|l aménddcan nkaymak lidrmrar a°sz
Pek Kull anél an cihazlardan [hynakl anan top
3331Kanall arda s¢rteéegnme basén- kaybe

D¢z kanal ldgk¢paylaeankanal cidarl aréna s¢rt ¢

Kanall ar daki DdrggisWeisbachkearnylkelpd mir éi | e [4Bgsapl anma
VE i 3959 (3.11)
Burada;
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3P Basén- farke (Pa)

I : Kanal boyu (m)

R Birim basén- kaybeée (Pa/ m)

] Kanal kditrseany-é s é

d :Kanal -apeée (m)

M :Havanén yoj3%unluju (kg/m

\ ‘Hava hézeéedéer (m/s).

Bu denkl emde boyut suz lkkaelailr Ideinreebn -l mlest s a y-
edi | di Ji mal zemeni nljp(;trig,lzilry;ilyc;d(r koalt saasyé s @ @ €

-el ik yuvarlf)ailejleahabl,ﬁ)eékju'rn Hesapl amal ar deé

mevcut ol makla birlikte galvaniz -elikten
Kartl ardaki hka vaal a n ikdd Kivedgreg fhranlmi@e kt ed i r

S99 z

konusu di yaganalm k ik u lhlaavyraé | cae lmiksein  vwe | kad

durumlardek anal dakné hlaawmalh élzier bamk@zan?agygl ns¢rt ¢

bul unmasé m¢mkeéendeér
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3332%zel diren-ler (bajlanteée el emanl aré kayn

Yer el kayeéepl ar (dinami k kayeéepl ar) hava kan
i -in kullanélan bajlantée elemanlaré ve kan
°czel diren-1erden kaynakl anmaktadeéer . S° z I
( r esty@nk, birl ekme, ayr el ma, dirsekl er vV e
a-ékl ekl arder . ¥zel diren-1er nddegnai andér |

hesapl amal aréeénda ve cihd48. tayininde °nem ar

Dinami k basén- kaybé hesabé akajeédaki baj én

H 8dl (312

Bu bajénteéeda;
Z . ¥zel diren- dinamik basén- kaybé (Pa),
U . ¥zel diren- katsayeéeseédeéer .

¥zel direrklckeagSayépkéedir

334. Davli umbaz Hesabeée

Kaynak il e davlumbaz araséndaki mesafe m¢mli
debi mi ktaré kaynak ile davliumbaz araseéend:
art makRaardkélréi kyayek ma kokul |l aréna g°re da\
dej i ki kl ik géabk t38.0 tmieikrt leedti irc i yayél ma kokul I

davilumbazyakalameéh € z | ar € [26]ler i | mi Kt i r
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Tablo33.Ki rl etici Yayeéel ma Kokul [26lr éna G°1

Kirletici ¥rnekl er Yakal ama Heéz
Kokul | ar é
Dur gun havay|/Tankl ardan bu|0,2505

ol maksézen ya

D¢ K¢k hezdalDepo dol dur ma 0,51,0
sayél abilecek|konvey®°r, kay

Hezl é hava hfKonvey®©°r y ¢ kl]1,025
bi -imde karek|k°m¢gr el ekl er

tokhkézl @ hava ¥7 ¢t me, patl a|2510

hezl a kar Kk ma

Davl umbazén konumu vV e yakal ama heze bel i

hesaplanabilir. Kapal & davliumbazl arda egzoz
dejiemnn -arpéména exittir. A-ék davliumbazl :
yakal ama hézéna exit ol mal e ve kirleticil

ol mal edeéer .

En yaygén ol arak kull anél an fadebisik séz d¢z da
"E R o0 A (313
Kf adesi il e bulunabilir. Burada,

Q: Hava debisia 7i h

V: Yakalamah & zadi |,

x: Davlumbaz giriki ile (h)rletici kaynajeé a
A: Davlumbaz garik y¢zeyi al ané

Tablo3.4.6a f ar kl € dav | u rmdémsihesdpiarpaldankeiml ie-rii n[Meavid mi
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Tablo34.Far k1 é

Hav a

Davliumbaz Tipleri K-1in
[50]
Davlumbaz Tipi Taném Kenar ( Hava Debisi
W/L
Slot 0,2 veya daha az Q=3,7LVX
FI ankl| &| 0,2veyadahaaz Q=2,6LVX

0,2 veya daha

fazla

6 wpmd b

FI ankl é

0,2 veya daha

6 mx@pmd O

fazla
Kke uysg
Kanal A Q=VA=VWH
ebatlarda
e | —_
= Q=1,4PVD
RS < K i fre uyl P cevr
B anopi :
S‘;\:‘“’% ebatlarda
: D: Ocak | st |
| — o ’ ”n ©
W “‘f{:_ 0,2 veya daha L WP O
D¢z ¢okl

fazla
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335, Haval andér ma Si st emveniGyg¢ rAklutsét iKko nTtarsoal réeé meé

Haval andérma sisteminin alknisfSl:i k tasar @&ménda

1. Ses kaynajénén g¢c¢ ve yakaneél an ortamda
2. Kanal sitemindeki ve odadaki ses s%°n¢gml e
3. Kaynaktan, vyoldaki s°n¢gm -ékarteéelarak kr
4. Gerekiyorsa susturugie - i mi yapél ér .

Fan ses g¢- degzeyl axlpj edaki form¢gll e belir

, + punl€e cule€ (3.14)
Burada:
, dFanén hesaplana ses (g¢- dézeyli (dB)

+ d¥zg¢l ses g (Jablosgenekynur) ( d B)
Q: Fan debisi (L/s)

1 d0,472 L/s

P: Fan(Phaséence

0 d249 Pa

Tablo35.Far kl & Fan Tipleri K- 1 n(dBy[b1 ¢ | G¢ -

FanTioi |¢ar k ¢a Oktav bandé merkez f
P P63 7125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Radyal >900 32 32| 31 | 29 28 23 15
geriye <900 36 | 38 | 36 | 34 33 28 20
Ra J?' ya : Hepsi 47 | 43| 39 | 36 34 32 28
Radyal >1000 25 | 39 | 42 | 39 37 32 30
k a nka t| 5000000 a 55/ 48| 48 45 45 40 38
Yy ¢ S €
D an <500 63| 57| 58 | 50 44 39 38
Eksenel >1000 39 | 36 | 38 | 39 37 34 32
kanat <1000 37 | 39 | 43 | 43 43 a1 28
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4. BULGULAR

Bu -al evwkmadga sekt®°r¢gnde faaliyet g°stere
istasyonunda bireysel toz maruziyeti | - ¢ my¢ ger - e¥l egmi ryialpnéilkatl
i stasyonl ar e belirlenirken yapél an I K il e
i -erisindeki sékl eje gibi faktoerler di kkat
-al éeékan saya@asé =2harisnrigyeti maval andér ma si
KSG hizmetl eri i K ge¢venl i uzmanl aré tar a
sayeésée 7 olmakla birlikte ¢l kemizde k¢- ¢k €
do!l aaynelg glr¢é¢negm a-éeéséndan °neml i bir ©°rnek

haval andérma sistemi mevbciurt hko@ @Gnatmakda &Il madm

41. KKk YERK

Kkyeriof ABdave mutfak mobil yal ar él agréety drnteik-
yurtdeéeké piyasalaréna pazarlayan fir ma, O ¢
hi zmet. al maktadeéer . Firmada endg¢gstriyel hav
Resimdl 6de g°r ¢l déejé¢ gibi haval andérma si sten

Tablo 4.1. K k y eBilgileriA

Bul un¢Sekt |Tehlike |[KSG |[¢al éEnd¢striKull a
OSB SéneéeiHizmeti|Say e Haval anAj a-
Al &y Sistemi Teéer ¢
mu? Mevcut mu?
S KN C A [ Mobilya | Tehlikeli | Evet 80 Evet Ak - aa
OSB Kma l Me K e ,
Ceviz
Ladin
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Resim4l. ¥ - ¢m YapéKaxni mamli aradt

Firmada deli kl emkesiaimj nhami nabbat kambm ve kot

bireysel toz maruziyet| @ablod2°dbdel megki bmupt P I

Tablo42. Kk y e¥li- Am Sonu-1| ar é

Numune
Numune Alma Tarihi Numune Kodu Al énan TWA ( mg
Kstasy
09.10.2015 Al Delikleme 210
Ma ki n g
09.10.2015 A2 Ebatlama 0,732
Kesim
09.10.2015 A3 Laminant 2,01
Kesim
09.10.2015 A4 Kenar Bantlams 0,361
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